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1. INTRODUCTION

La base de données META que nous présentons ci-aprés permet de décri-
re un ensemble de schémas de bases de données du modéle d'acceés.

Les programmes d'application: qui ont &t écrits pour cette base de
données, appelée méta base de données, permettent de la considérer comme un
dictionnaire de données re&alisant les fonctions suivantes :

- création, modification et suppression de schémas de bases de données,

- consultation de schémas existants,

- génération automatique d'une base de donn&es et d'un programme conversationnel
de chargement.
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2. LA META BASE DE DONNEES

2.1, Le Métaschéma

On appelle Métaschéma, Te schéma de la base de données META, pouvant
contenir la représentation de n'importe quel schéma de base de données du modéle
d'accés et, en particulier, celle du métaschéma Tui-méme. C'est ce qui Jjustifie
son nom.

On trouvera dans la référence [x] une description minutieuse d'un autre
métaschéma fort proche du ndtre mais défini pour une application quelque peu dif-
férente.

La figure 2.1. présente le graphe du métaschéma.
Les pages META.7 et META.8 contiennent le programme DDL de déclaration
du métaschéma.

Donnons maintenant, succintement,la signification des différents types
de données du Métaschéma.

Chaque r&alisation des objets complexes RAC, OC, REL, OE représente,
respectivement, un objet racine, un objet complexe, une relation entre objets
complexes, un objet &lémentaire, d'un certain schéma.

Les occurrences des relations
(RAC, OC) : 0-999, 1-1 s
{RAC, OE) : Q=-c0, 1-1 s
(RAC, REL) : O-b00, 1-1 ,

représentent 1'appartenance & un schéma, respectivement, d'un objet complexe,
d'un objet élémentaire ou d'une relation entre objets complexes.

Pour représenter 1'ensemble des valeurs d'un objet élémentaire, Te méta

[%¥] LALOUX J.P. - Implémentation du Modéle d'Accés par lui-méme,
Mémoire de fin d'études, Institut d'Informatique, Namur,
Juin 1976
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schéma contiendra :
~ un objet &lémentaire DESCRIPTEUR dont chague valeur se décompose en une valeur
de TYP, une valeur de COM et une valeur de LONG. Cette valeur définit T'ensem-
ble de valeurs d'un objet &lémentaire simple :
. TYP = *X' chaine de caractéres,
= '9' nombre.
. COM = 'B' binaire,
'C' décimal condensé,
‘E' décimal étendu.
. LONG = longueur externe.

~ un objet &iémentaire J tel que val(J) = {1, 2, ..., 1280} (%)

- quatre relations
(OE, DESCRIPTEUR} : 0=1, Qe
ATT{0E, OE) : O, O~1
(0E, J) : 1-1, 0=
COMP(OE,OF) = ATT(OE,0E)~1

Une réalisation de 0f, origine d'une occurrence de (0E, DESCRIPTEUR),
représente un dbjet &lémentaire dont 1'ensemble de valeurs est défini par la
valeur de DESCRIPTEUR, cible de 1'occurrence. Une réalisation de OE, origine
d'une ou plusieurs occurrences de ATT(DE,OE), représente un objet &lémentaire
dont les attributs sont représentés par les cibles de ces occurrences. Les
valeurs de J, associges aux cibles par (OE, J}, représentent le facteur de répé-
tition de ces attributs.

Une réalisation de REL représente une relation entre objets complexes
dont 1'inverse, 1'origine et 1a cible seront représentées par les cibles des
occurrences des relations

INVERSE(REL,REL):0-1, 0-1 (relation symé&trique),

ORIGINE(REL,0C) :1-1, 0-eo,

— - T o 2w b o T St o o ke

(%) On désigne par val(J) 1'ensemble des valeurs de J.
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dont Ta réalisation est origine.

La notion de quadruplet i-j, k-1 sera représentée par quatre objets
élémentaires et quatre relations :
(REL, I) : 1-1, O-v°,
(REL, ¢) : 1-1, O-,
(REL, K} ¢ 1-1, D-oe,
(REL, L) & 1-1, 0-ee,
avec val(I} = val(K) = {0, 1, ..., 61},
val(Jd) = val{L) = IN* U {e},

Une occurrence de (0C, OE) représente une relation d'objet complexe
vers objet &lémentaire. La réalisation de 0F, cible de cette occurrence est
associée a une valeur de I et une de J qui sont les caractéristiques i-j de la
relation. La caractéristique 1 de la relation vaut 1 si la réalisation est ori-
gine d'une occurrence de la relation
' ID(0E, oC) : 0-1, O-1,
sinon, elle est égale & <.

Une occurrence de ID(OE, OE) représente une relation d'objet &lémentaire vers
objet complexe,de quadruplet 0-1, 1-1.
Une occurrence de Ta relation

(OE, OC) : 0-1, Q0-,
représente une relation d'objet &lémentaire vers objet complexe de quadruplet
Q~oo, i~1,

De plus, 1a relation
DESCENDANT(0C, OE) : 0-e, 1-1,
associe 3 une réalisation de OC, représentant un certain objet complexe, les
réalisations de OF représentant les descendants de cet objet complexe (voir
brochure 'Modéleset Langages' page MOD.26).
On a aussi :

ASCENDANT(OE, 0C) = DESCENDANT(OC, OF)~1

Les noms d'objets et de relations seront représentds par quatre objets
élémentaires de nom 'NOM' et quatre relations :

(RAC, NOM) : 1-1, 0-1,

(0C, NOM) : 1-1, O-eo,

(REL, NOM} : 0-1, O-e,

(OE, NOM) : 1-1, O-e,

Le domaine de valeurs de ces quatre objets &lémentaires est 1'ensemble des chaines
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alphanumériques commengant par une lettre {limit@es& 9 caractéres pour le nom de
racine et & 15 caractéres pour les autres).

Nous avons défini ainsi un méta-schéma suffisant & représenter tout
schéma du modéle d'acceés. Toutefois, n'importe guel contenu de Ta méta base ne
représente pas un ensemble de schémas valides. Le probléme des contraintes d'in-
tégrité qu'il faut imposer au méta schéma est discuté en détail dans le mémoire
de Jean-Pierre Laloux.

Le métaschéma complet comprend encore quelques autres types de données ne repré-
sentant pas & proprement parler des concepts du modéle d'accés. Ils ont &té intro-
duits pour permettre la génération automatique d'une base de données et d'un pro-
gramme de chargement, d partir du métaschéma (modules GENERERBD et GENLOADO1.)
Nous préciserons la signification de certains de ces objets et de ces relations
Torsque nous décrirons ces modules,
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LISTING

RELATION W THOUT NAME FROM £, 12 RaC 7O (n,9992 110 TNVERTED
RELATION WITHOUY NAaME FROW gr,t3 REC TO (0,999 R EL INVERTED.
RELATION WITHOUT NAME FROW 1,47 REC T (0, wy Ok INYERTED

RELATION NAME IS 1D From (uy,1) O T (0,17 (129 INVERTED BY I«

RELATION WITHOUT wpmE FROM (0,12 OC +n (0,320 CE.
RELATION WITHOUT wamE FROM (8,328) GE TO €0, 0C.
RELATION NARE 15 pRIGINE
grom 1,1y 0€ T0 Cy,520) REL
INVERTED BY ORIGINE o
RELAYION NAME IS ¢ IRLE
FRO® 1,13 0C T9 (11,3203 REL
fnyESTED BY CIBLE.
RELATION NAME I35 ATT FROM €U,3) OF 10 (0,12803 OF
INVERTED BY CO#F.
REL TION NAME TS INVERSE
From (0,1) REL TO (0,7y REL
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La figure 2.2. présente un diagramme de réalisations (points) et
d'occurrences (fléches) de Ta méta base de données représentant le schéma défini
par le programme DDL ci-dessous :

ROOT NAME IS EXEMPLE.
COMPLEX-OBJECT NAME IS PERSONNE:
ELEMENTARY-OBJECT NAMES ARE :

1 NOM PICTURE X(20) ACCESS-KEY,

1 PRENOM OCCURS (1,5) PICTURE X(15).
RELATION NAME IS CONJOINT FROM (0,1) PERSONNE

T0 (0,1) PERSONNE INVERTED BY CONJOINT.

END.
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Figure 2.2. : Représentation d'un schéma dans la Méta Base

(On a omis de représenter certaines réalisa-
tions et certaines occurrences).

e

"EXEMPLE"

ORIGINE

'PERSONNE '

g T XEOD20"

!‘ i T
. P
Fy?:v‘w!ﬂ"-’ﬂ Ay o st - 7
i 4‘;‘"{’
Y0015 g LT s
ﬁgﬁ' . \ .«'f"?
1 E g:'v‘:
o y of
&
5

OE

'PRENOM'



META.11.

3. LE PROGRAMME METAPROG DE GESTION DE LA META BASE

Puisque le contenu de la méta base représente un ensemble de schémas
du modéle d'accds, nous utiliserons, dans l1a suite, Tes abus de langages consis-
tant & parler de schéma au lieu de représentation d'un schéma, d'objet complexe
au lieu de 'réalisation d'0C représentant un objet complexe', etc . Du moins, lors-
que le risque de confusion ne sera pas trop grand.

On peut alors définir le programme METAPROG comme dialoguant en conver-
sationnel avec un utilisateur et Tui permettant d'effectuer les traitements sui-
vants dans la méta base :

- création et modification de schémas,

- Consultation de schémas,

- Génération automatigue de bases de données et de programmes conver-

sationnels de chargement.

3.1. Le module principal : METAM (DML)

Ce module effectue les fonctions suivantes (fonctions principales) :

a. Demander & 1'utilisateur d'entrer un nom de schéma.

b. Si le schéma n'existe pas, le signaler & 1'utilisateur puis activer le module
MODIF permettant de créer ce nouveau schéma.

c. 51 Te schéma existe déja, le signaler, puis activer, selon le désir de 1'uti-
lisateur, le module MODIF permettant de modifier ce schéma ou le module
EXAMINER permettant de Te consulter ou le module GENERERBD permettant de géné-
rer la base de données et/ou un programme de chargement conversationnel pour
cette base de données.
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-~

3.2. Le sous-programme MODIF : Mise & jour d'un schéma (COBOL)

Ce sous-programme se contente de demander & 1'utilisateur s'il désire
créer de nouveaux types de données, pour le schéma courant, ou modifier ou sup-
primer des types existants et d'activer, selon le cas, 1'un des modules CREATION,
CHANGEMENT ou SUPPRESSION.

Signalons que cette découpe du probléme est impos€e sous peine de dépasser la
capacité du compilateur COBOL (nombre Timité d'appels de sous-programme).

Nous faisons, tout d'abord, quelques remarques sur la programmation de
ce module qui s'appliquent aussi aux deux suivants : CHANGEMENT et SUPPRESSION,
ainsi qu'a d'autres modules DML que nous étudierons plus tard.

a . Lorsgu'on entre dans ce module la méta base doit &tre fermée et la premiére
action & effectuer est un ordre '@PEN META'. I1 s'agit d'une contrainte du
DML (voir brochure "Manuel de référence des langages”, page DML.10).

Ensuite, i1 faut pouvoir réaccdder & Ta réalisation de RAC représentant
le schéma courant. Cela se fera au moyen du nom de lohbjet racine, passé en para-
métre. Enfin, & la sortie, 11 faut fermer la mé&ta base.

b. On a cherché & programmer ce module de maniare a permettre une concurrence ma-
ximum. Dans ce but, on s'interdit de bloguer un objet du métaschéma pendant Tle
dialogue avec 1'utilisateur. La seule maniére de réaliser cela est de mémori-
ser les résultats des accés précédents dans des variables de travail §i (réa-
Tisations d'objets complexes) et des structures Cobol (valeurs d'objets élé-
mentaires). On définit un série de blocs DML paralléles de niveau 1, réalisant
une fonction bien précise et exécutés compliétement, sans interroger 1'utilisa-
teur. Les résultats obtenus sont mémorisés comme indiqués ci-dessus.

lLes blocs DML contenus dans le module CREATION sont :
A-RAC : Accéder & 1'objet racine.
A-0C : Accéder & un objet complexe.
A-OE : Accéder & un objet &lémentaire.
A-REL : Accider 3 une relation entre objets complexes.
C~-0C : Créer un nouvel objet compliexe.
C-OE : Créer un nouvel objet élémentaire.

C-REL : Créer une nouvelle relation entre objets complexes.
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Quant aux fonctions réalisées par le module CREATION, elles correspon-
dent aux trois derniers blocs ci-dessus, mais incluent, cette fois~-ci, le dialo-
gue avec 1'utilisateur.

T or e T A Y e e T B P S M o T M M e e e M e o M i e M o A AP Tt M A R A T Bl A B A U o B T e e i Bl A e b M i

a. Fonctions
- Modifier le nom d'un objet complexe.
- Modifier 1e nom d'un objet &lémentaire, son ensemble de valeurs, les rela-
tions d'accés auxquelles il participe.
- Modifier 1e nom d'une relation entrewbjets complexes, son quadruplet I-J,
K-L, son origine, sa cible ou son inverse,
b. Blocs DML (Chague bloc correspond, en fait, & une section COBOL)
- A-RAC, A-0C, A-QE, A-~REL : voir CREATION,
-~ M-0C : modifier une réalisation de OC.
~ M~0E : modifier une réalisation de OE.
- M-REL : modifier une réalisation de REL.
- M~0EOC : modifier une occurrence de {0OFE, 0C) et/ou de ID{OE, 0C).
- S-0COE : remplacer une occurrence de (0C, OE) par une occurrence de ATT
(OE, OE).
- S-ATT : rempiacer une occurrence de ATT(OE, OE) par une occurrence de (OE,
0C)plus, Bventuellement, une occurrence de ID(0OE, OC) ou de (OE, OC).
- M-ATT : modifier une occurrence de ATT(OE, OE).
- M-CIB : modifier une occurrence de CIBLE{REL, 0C).
- M-0R : modifier une occurrence de ORIGINE (REL,0C).

AL el R e e i g M oy TR P T e T e T T e e e e o (5 Lo B L kA ok A o M Bk o o o e b o o T e e o e T

a. Fonctions
- Supprimer un objet complexe.
- Supprimer un objet &lémentaire.
- Supprimer une relation entre objets complexes.
b. Blocs DML
A-RAC, A-OC, A-OE, A~REL : voir CREATION,
S~-0C : supprimer un objet complexe.

S-0E : supprimer un objet élémentaire.

S-REL : supprimer une relation entre objets complexes.

On trouvera aux pages META.15& META.1%9un exemple d'ex@cution de METAPROG
axé sur le sous-programme MODIF.
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3.3. Le sous-programme EXAMINER : Consultation du schéma courant (COBOL)

Ce module analyse un mini Tangage de commande permettant & 1'utilisa-
teur de demander 1'affichage de certaines parties du schéma courant. La syntaxe
de ce 'langage' est obtenue par 1'introduction de la commande '?'. On Ta trouvera
a la mage META.24.

Ensuite, i1 passe la main au module LISTAGE gui place le résultat de Ta requéte,
sous forme DDL, dans le fichier DDLSCH. Ce fichier est ensuite relu,dans EXAMINER,
et son contenu est affiché. Cette méthode du fichier intermédiaire:permet, une
fois encore, d'améliorer la concurrence.

On trouvera aux pages META.203 META.24 un exemple de consultation de schéma.

o s o W B e AL ALY ot B SR P s B PN L T e o AR i i T et M M e e T M T T b T L e o ok e B G AN Gk U R A TR A e B B

Ce module comprend une série de blocs DML, paralléles, de consultation
de la Méta base,résolvant chacun un type de requédtes de 1'utilisateur. I1 place
Te résultat,généralement sous forme DDL, dans Te fichier DDLSCH.

Fonctions

- Lister tous les noms de schémas.

- Lister tous les noms d'objets complexes du schéma courant.

- Lister toutes les désignations de relations entre objetscomplexes du schéma
courant,

- Lister tous les noms d'objets é&lémentaires du schéma courant.

- Lister le schéma courant sous forme d'un programme DDL,

- Lister la déclaration DDL d'un objet complexe du schéma courant et celles des
relations entre objets complexes dont il est cible ou origine

- Lister la déclaration DDL de tous les objets complexes associés a au moins un
objet &lémentaire de nom donné.

- Lister la déclaration DDL d'une relation entre objets complexes.
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!
;o meta.proc, exec, (9644) . ‘ ' _ o j
AD D533 * REQUESTED FILE NOT CATALOGED, COMMAND TERMINATEDS |
%D 5715 * ERROR [N PRECEDING CMD~CMDS |GNORED TILL LOGOFF OR STEP INTER
%CEPTED | | : |
%C PH3@ * LOADING 1 |
ENTREZ UN NOM DE SCHEMAS
*genealogie _
CE SCHEMA N’EX{STE PAS,DESIREZ VOUS LE CREER(C) )
EN MODIFIER UN AUTRE(M) OU TERMINER L’E&ECUT%ON?T)? |
*o ‘ ‘
DES|REZ VOUS GREER{C),MODIFIER(M)OU SUPPRIMER(S) ‘ '
UN TYPE DE DONNEES oUW NON(N)?
DES|REZ VOUS CREER YN oc(c), N OE(E),
UNE RELATION 0C->0C(R),0U NON(N)?
*0 ‘ )
ENTREZ LE NOM DE L “OC. .
#¥personme
DES{REZ VOUS CREER UN oc{c), N 0E(F),
UNE RELATION 0C~>0C(R),0U NON('")?
¥a . ‘
ENTREZ LE NOM DE L“OC ASSOCIEd
¥nersonne _ R
ENTREZ LE NOM DY NOUVEL OBJETS
*nom
OE  ATTRIBUT? (0O/N)
*#1) : .
ENTREZ LES |=J,K-L DE LA _RELATJON OC->OE
SOUS LA FORME 9-9999,9-Xs(L=1 OU *)
%] -PAB L, GmF |
LA RELAT ION QOE->0C EXISTE-T=ELLE{OQ/N)?
*0
NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?
*g
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET} QUE( T=X)
SA REPR.INT. BlNAIREG{mB),CONDENSE(RzC),ETENDU(Rm53
E;-;A LONGUEUR (o<L<1281)SOUS LA FORME:R/T/LLLLS
*o/ v/ GA8H
DESIREZ VOUS CREER YN oc(c), UN 0E(E),
UNE RELATION 0C~>0C{R),0U NON(")?
*e
ENTREZ LE NOM DE L °OC ASSOCIE?
¥nersonne .
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
*nom~jeune-fille
OE ATTRIBUTT (0O/N)

2 | .
ENTREZ LES {=J,K~L DE LA RELATION OC=>0E
SOUS LA FORME 9-9999,9-Xd(L=L QU *)

*P-PAG L, %

LA RELAT ION OE==0C EX ISTE~T=ELLE(O/N)?

*n L
NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

] . .

ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET IQUE( T=X)
SA REPR:INTZ BINAIRE(R=B}, CONDENSE (R=C) ETENDU(RE )
ET SA LONGUELUR (@<L<1281)S0US LA FORME:R /T/LLLL ¢

*e/x/ P30




DESIREZ VOUS CREER UN 0C(C), UN OE(E},
UNE REL ATION 0C->0C(R), 0U NON(w}?

%

ENTREZ LE NOM DE L °OC ASSOCIE{
¥personne .o .
- ENTREZ “LE"NOM DU NOUVEL OBJETT

*date~nalssance '

OE ATTRIBUT? (0O/N)
*n

ENTREZ LES I=J,K=L DE LA RELAT{ON OC~>OE
SOUS LA FORME 9-9999,9~X:(L=1 OU *)
*]-PUGL, G-*

LA RELATION:OE=>0C EXISTE~T~ELLE(O/N)?

-;(-n .
NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?
0 _
VEUILLEZ CREER LES OF ATTRIBUTSS

DES |REZ VOUS CREER UN  oc(c),Un 0E(F),
UNE REL ATION 0C=>0C(R),0U NON(*')?
*e . ) .
ENTREZ LE NOM DE L°0OC ASSOC!EY
*¥personne -
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
*jour
OF ATTRIBUT? (0O/N)
¥*0y _

ENTREZ LE NOM DE L “OE COMPOSEJ
¥date-naissance

COMBIEN DE VALEURS DU NOUVEL OE .
DANS UNE VALEUR DE L’OE COMPOSE(9999)7?
*07 1

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

*g,

ENTREZ SON TYPE NUMER IQUE(T=9)0U ALPHABET!QUE(T=X),"

SA REPR.INTZ BINAIRE{®=B), CONDENSE(R=C) ETENDU (R=E )
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)S0US LA FORME:R /T/LLLL &

*e/9 /0002

DESIREZ VOUS CREER YN o0c(C), N OE(E),

UNE REL AT JON 0C->0C(R), OU NON(*)?

-*e -
ENTREZ LE NOM DE L°0C ASSOCIEs

“¥personme . -

ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETS

¥*mols |

OE ATTRIBUT? -(0/N)

0 o

ENTREZ LE NOM DE L’0OE COMPOSE{

¥date-naissance

COMBIEN DE VALEURS DU NOUVEL OE

DANS UNE VALEUR DE L “OE COMPOSE(9999)7
*FO0 L

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?
* g -
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET{ QUE(T=X)

%

SA REPR.INTS BiNAIRE@%=B),CUNDENSE(R=C),ETENDU(R:Eﬁ ,

ET SA LONGUEUR (p<L<i281)SOUS LA FORME:R/T/LLLL¢
*a /0 /0008 .

|
META. 16

.
f




~

C#APGL

_xe/x/0029

pe SYREZ VOUSTCREER UN - 0C(C), UN oe(:),

UNE RELATJON 0C=>0C(R),0U NON{ )7
#e .
ENTREZ LE NOM DE L “OC ASSOCIES
¥personne "
ENTREZ LE NOM DY NOUVEL OBJET:
¥annee

OF ATTRIBUT? (O/N)

%0 . .

ENTREZ LE NOM DE L “OE COMPOSES
*date~najissance ' _

COMBIEN DE VALEURS DU NOUVEL OE

DANS UNE VALEUR DE L°OE COMPOSE(9999)7

v AN
W (S iy i)

E(C)e

(€3]
it

i
o
5y}

NOUVEL OBJET SIMPLE(S)
#*g '
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U AL
SA REPR:INTE BINAIRE( mB),CONDENSE(Ruc),ETENDU(Rﬂeﬁ
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)SOUS LA FORME:x /T/LLLLS
*e/0/P0%4 '

DES|REZ VOUS CREER YN o0c(C), N OE(E),

UNE RELATION 0C->0C(R),OU NON(")?
#*o )

ENTREZ LE NOM DE L°0OC ASSOCIEd
¥personme "

ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
¥gexe
OE ATTRIBUT? (0/N)
¥1

ENTREZ LES |=J,X-L DE LA RELATION 0C->OE
SOUS LA FORME 9-9999,9-Xi(L=1 OU ¥)
* LGP L, 0% -

LA RELATION OE=>0C. EX ISTE=T=ELLE{O/N)?

'}(—O .

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

#*g
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET | QUE( T=X)
SA REPR.INTZ BINAIRE(R=B), CONDENSE{R=C), ETENDU{R= )
ET SA LONGUEUR (p<L<1281)SQUS LA FORME: /T/LLLLS

*e/x/0091
DESIREZ VOUS CREER UN_ oc(C), WN OE(=),

UNE RELATION 0C~>0C(R),0U NON(")?

*e
ENTREZ LE NOM DE L“OC ASSOCIES

¥persorme : L
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETY
*nrenom
DE ATTRIBUT? (O/N)

¥#n
ENTREZ LES {=J,K~L DE LA _RELAT|ON OC~>OE
SOUS LA FORME 9~9999,9~X{L=1 OU ¥)

*1 -GGl , %

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

*35 _
ENTREZ SON TYPE NUMERIQUE(T=9)0U ALPHABET | QUE( T=X)
SA REPRZINTZ BINA{RE( ma),CONDENSE(R:C),ETENDU(Rusﬁ
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)SO0US LA FORMEzR/T/LLLLS

PHABET | QUE( T=X)

~ e

|
META.I?;



M DESIREZ VOUS CRE

META.

UNE RELAT ION 0C=>0C(R), 0U NON(N)? |

~ ¥

E LA RELATION INVERSE EXISTE~T=ELLE DEJA(O/N)?
L *n -

-~ DESIGNEZ LA NOUVELLE RELATJON

SOUS LA FORME <N
*an fant (personme,

OM-REL>{<OR | GINE>,<C | BLE>)
personne)

- ENTREZ LES 1-J, K=L DE LA RELAT)ON

SOUS LA FORME<N
k-2, -2

-~ DESIREZ VOUS CRE

BR>=<NBR OU *>,<NBR>=<NBR OU *>J
ER UN_ oc(C), UN OE(*),

UNE RELATION 0C=>0C(R)Y,0U NON(M)?

*p

-~ LA RELATION INVERSE EX | STE=T=ELLE DEJA(Q/N)?

*0

DESIGNEZ LA RELATION INVERSE

-~ SQUS LA FORME <N
*en fant{personne,
. ENTREZ LE NOM DE

~ ¥parent
- DESIREZ VOUS CRE

OM=REL>{<OR | GI NE>,<CI BLE>)
personne) 3 :
LA NOUVELLE RELATIONS

ER UN  oc(C), N 0E(®),

UNE RELATION 0C~>0C({R), 0U NON(*)?

-~ ¥ . ’
LA RELAT ION INVERSE EXISTE-T-ELLE DEJA(O/N}?
¥
- DES|GNFZ LA NOUVELLE RELATION

SOUS LA FORME <N
*con joint{personn

OM=REL>{ <OR | I NE>, <C | BLE>)
e, personne)

- ~ ENTREZ LES {=J,K-L DE LA RELATION ~
S0US LA FORME< BR>-<NBR Ol %>, <NBR>-<NBR OU *>7
%l 01 -
~ . _ RELATION SYMETRIQUE (0/N)?
*0
DES|REZ VOUS CREER un oc(c),un oE(%),
-~ UNE RELATJON 0C~>0C(R), OU NON("}? :
*C

ENTREZ LE NOM DE L“0Cd

o ¥yoiture
DES|REZ VOUS CRE

ER UN  oc(c), UN 0E(E),

UNE RELATION 0C~>0C(R),0U NON(*)?

-~ *e , .
ENTREZ LE NOM DE L‘0C ASSOCIE{
*voiture -
-~ ENTREZ LE NOM DU NQUVEL OBJETS

*immatriculation

OE ATTRIBUT? (0/N)

Y #n
ENTREZ LES I=d,X

SQUS LA FORME 9-

~L DE LA RELATION QC=>0F
9999, 9~X. (=1 OU *)

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

- *¥LGiA L, G-
¥#g .
-~ ENTREZ SON TYPE

(i

SA REPRG.INTs
ET SA LONGUEUR (

NUMER [QUE (T=9)0U ALPHABET J QUE(T=X)

BINAJRE (R=B), CONDENSE (R=C), ETENDU(R=E

g<l<1281)SOUS LA FORME:®R/T/LLLLS

N *e/x/0096

)

e et



o

CUUHESIREZVOUS CREER UN. 0C(C), WN OE(£),

UNE RELATION 0C=>0C(R), 0U NON(H)?
*0
ENTREZ LE NOM DE L°0C ASSOCIES
*yolture : -
ENTREZ LE NOM DU NOUVEL OBJETS
*marriue '
OE ATTRIBUT? (0O/N)
#1 )
ENTREZ LES |=dJ, K-L DE LA_RELAT|ON 0C~>OE
SOUS LA FORME 9-9999,9~Xd{(L=1 OU %)
¥ PG, B-*
LA RELATION OE=>0C EXISTE=T=ELLE(O/N)?
*1

NOUVEL OBJET SIMPLE(S) OU COMPOSE(C)?

ENTREZ SON TYPE NUMERIAQUE(T=9)0U ALPHABETIQUE(T=X
SA REPR.INTZ BINA|RER=B), CONDENSE(R=C), ETENDU(R=
ET SA LONGUEUR (@<L<1281)SOUS LA FORME:R/T/LLLLS

*e/x/ G030
DES|REZ VOUS CREER YN 0c(C), U 0E(F),

UNE REL AT 10N 0C-=>0C(R), OU NON(N)?

*p

LA RELAT ION INVERSE EX|STE=T=ELLE DEJA(O/N)?

¥
DESIGNEZ LA NOUVELLE REL AT]ION
SOUS LA FORME <NOM—REL>(<0R]G!NE>,<C|BLE>)
#*{personne, volture)
ENTREZ LES |~J,K-L DE LA RELATION -
SOU% &A FORME<NBR>-<NBR OU *>,<NBR>H<NBR QU *>7
*g % L

nEsharz vous CREER UN. -00(C), YN OE(R), -

[
My
UNE RELATION 0C->0C(R), OU NON(N)?
¥ ’ ’ '
LA RELATION INVERSE EX!STE=T~ELLE DEJA(O/N)?
*1 .
DES|GNEZ LA NOUVELLE RELATION '
SOUS LA FORME <NOM~REL>{<ORIGINE>,<C|BLE>)
*conducteur{voiture,personme)
ENTREZ LES |—J,K~L DE LA RELATION | .
SOUS LA FORME<NBR>-<NBR OU *»,<NBR>.<NBR OU *>J
¥ o :
pESIREZ VoUS CREER YN oc(C), UN OE(E),
UNE RELATION 0C->0C(R),0U NON()?
¥
DESIREZ VOUS CREER(C), MODIF)ER(M)OU SUPPRIMER(S)
UN TYPE DE DONNEES OU NON(N)? |
m ——

ks

A

1
{
I

META.19,

N



|
o
META. 20,

§

TSRS IREZVOUS MODIFIER CE SCHEMA(M), EXAMINER SON CONTENU(E),
LE VERIFIER(Y), GENERER LA BD{G) OU TERMINER(T)
¥*o '
ENTREZ UNE COMMANDE oU 7 !
¥Ln-9 ’ '
SCHEMAS PRESENTS DANS LA META BD .

GENEALOGIE. - K=TORDUS =~ MR =~ TEST = TEST1

g oy b 2ty

ENTREZ UNE COMMANDE oU 7

#Ln—ocC ‘ '

0cC by SCHEMA GENEALOGIE
PERSONNE - WITURE

ENTREZ UNE COMMANDE OU ?

¥ d=rel : :
RELATIONS 0C=>0C DU SCHEMA GENEALOGIE
ENFANT EPERSONNE,PERSONNE;
PARENT (PERSONNE,PERSONNE
CONJO INT (PERSONNE, PERSONNE)
( PERSONNE, VO ITURE)
CONDUCTEUR (VO ITURE,PERSONNE)

] oy et e Jret gy T e ] S e A ) ) e ) el

ENTREZ UNE COMMANDE oy ?

o et DAy Ran went

*¥Ln-oe
0E DU SCHEMA GENEALOGIE
N OM . QC ASSOC|EzPERSONNE %
NOM~J EUNE=F ILLE (OC ASSOC|EzPERSONNE
DATE~NA| SSANCE OC ASSOCIE: PERSONNE )
JOUR 0C ASSOCIE:PERSONNE
MOIS OC ASSOCIE:zPERSONNE
ANNEE 0C ASSOC|E:PERSONNE -
SEXE OC ASSOCIE: PERSONNE ; '
PRENOM _ OC ASSOC!E:PERSONNE
IMMATR | CULATION (OC ASSOCI|Es YOITURE ;
- MARQUE _ OC ASSOCIE: VOITURE

P B ey MRS Yo S et I O BT )

ENTREZ UNE COMMANDE OU ?
¥L~p2 sexe
DESCRIPTION OC ASSOCIES AUX QE SEXE

kr—r vl el Skt i) SHE) RO Y b e beecs b baand b ) AT R PRI

o bevi el Y MO RO P ) R PN

COMPLEX~OBJECT NAME |S PERSONNE; -
ELEMENTARY~OBJECT NAMES ARE ¢
1 NOM PICTURE X(8@) ACCESS-KEY,
1 DATE-NAJSSANCE,
3 JOUR-PICTURE?%E;,
2-MO IS PICTURE 9(2
2 ANEE PICTURE 9(h3,
1 SEXE PICTURE X(1) ACCESS~KEY,
i PRENOM OCCURS 64 PICTURE X(28), |
1 NOM~JEUNE-F{LLE OCCURS (@, 1) PICTURE x(8@):

oy oo by et AT KO B ) b v Pk e Bt

oz picy

AL At 0




META.21

ENTREZ UNE COMMANDE OU ?7°
*¥L~0¢ voiture
DE%CRIPTION DoL DE LY oC VO ITURE
COMPLEX~OBJECT NAME 1S VOITURE;
ELEMENT ARY-0BJECT NAMES ARE ¢
1 IMMATR ICULATION PICTURE X{(6) IDNENTIFIER,
1 MARQUE PICTURE X%(3¢).
RELATION NAME 1S CONDUCTEUR FROM (@, %) VOITURE TO (@,%*) PERSONNE.
RELATION WITHOUT NAME FrOM (1,1) PERSONNr TO (¢, % VO I TURE,

— - v v T

ENTREZ UNE DOMMQNDE oy 7
*-ratl (personne,voitura)
DESCRIPTION D)L DE LA RELATION SANS NOM

il s g rerany s it i ¥ e S LAY Ay ) ) ) e e Smack mesk e 4440 DAY BAATD R A B WSRO et 504 Eoac i3 et DS M4V BANE AR piry ey ey ik Bt

RELATION WITHOUT NAME FROM (1,1) PERSONNE TO (@,%) VOITURE,
ENTREZ UNE COMMANDE o1 7?
#|~rel parent(personne,personne)

DESCRIPTION DOL DE LA RELATION PARENT

RELATION NAME 1S PARENT FROM (@,20) PERSONNE TO (@ 2) PERSONNE

INVERTED BY ENFANTD -

ENTREZ UNE COMMANDE QU 7
¥L~08 anneen

DESCRIPTION OC ASSOCIES AUX OE ANNEE

COMPLEX~OBJECT NAME |S PERSONNE;

ELLEMENTARY~OBJECT NAMES ARE ¢

1 NOM PICTURE %(80) ACCESS-KEY,
-1 DATE-NA|SSANCE,
3 JOUR PICTURE 9&2),

3 MOIS PICTURE 9(2)
3 ANNEE PICTURE 9(4),
SEXE PICTURE X(1) ACCESS~KEY,
PRENOM OCCURS 64 PICTURE x(28),
SYS~1 DENT | DENT{FIER,
3 SYS=TSN PICTURE of4},
2 SYS-NBR P|CTURE 9(4),
1 NOM-JEUNE-FILLE OCCURS (4, 1) PGCTURF x(aw}

v e S i WY Lo S P WG W (Y, Ve oD Y] B Al ey by ) o Do G0 e 2V e s et by

B ol ol o
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e

-~

TUNE COMMANDE OU ?

ENTREZ
¥Lwpc personme
DESCRIPTJON DDL DE L‘ ©C

META. 22!

PERSONNE

TNy Sy A Dec] G A WAL T e B DAY i bk AT WG ) ammad] G B VT M P RN DA DD ST Bt S B e e e B S P 0 B

COMPLEX~OBJECT NAME IS PERSONNE;
ELEMENTARY=OBJECT NAMES ARE
1 NOM PICTURE X(8¢) ACCESS—KEY,
1 DATE~NA|SSANCE,

2
2
SE

e

SY
2
2

1 NOM=J EUNE=F {LLE OCCURS

2 JOUR PICTURE 9(2;,'

MOJS PICTURE 9{2
ANNEE P ICTURE 9(4)

XE P|CTURE X{L) ACCESS-KEY,

S—1DENT |DENT|FIER
SY S=T5H P | CTURE 9%& ,
SYS-NBR PICTURE 94

PRENOM OCCURS 64 PICTURE Xx{(24),

(g,1) PICTWRE Xx(89)}

REL AT1ON NAME IS PARENT FROM (,2@) PERSONNE TO (@,2) PERSONNE
INVERTED BY ENFANTZ \
REL ATION NAME [S CONJOINT FROM (B,1) PERSONNE TO (@,1) PERSONNE
INVERTED BY CONJOINTS )
REL AT |ON WITHOUT NAME FROM (i,1) PERSONNE TO (#,%*) VOITURES .
RELATION NAME [S CONDUCTEUR FROM (@, %) VOITURE TO (@,%) PERSONNE:

Wy ot by inobtond

ENTREZ

RL -3

DESCR

R P i Dy B s e AR BT A W] W iy v W DD AT e

IDENTIFICATION NAME IS ™ EX
ROOT NAME 1S GENEALOGS
COMPLEX~0BJECT NAME S

k3 Wt T Wty Ty ennt ey ot bt T

UNE COMMANDE OU 7
JPTION DDL DU SCHEMA

I Bty po et

GENEALOGIE

ELEMENTARY~BJECT NAMES ARE :

1 SY
2
2

1 NOM PICTURE X(8@) ACCE

Se| DENT | OENT IFIER,
SYS~ N P{CTURE 9%4;,
SYS-NBR PICTURE 9(4

1 DATE=-NAJSSANCE,

2
2
2

1 SEXE PICTURE X(1)
1 PRENOM OCCURS 64 PICTURE X
1 NOM~JEUNE=FILLE OCCURS (

JOUR PICTURE 952%,
MOIS PICTURE 9(2),
ANNEE PICTURE 9(4

) oy g P b bt WAL TS e o

TRAIT DU METASCHEMA : GENEALOGIE -
PERSONNE

§S=KEY,

ACCESS=KEY,
(20), .
%,1) PICTURE X{8®)4

COMPLEX=OBJECT NAME §S VOITURE;
ELEMENTARY~0BJECT NAMES ARE :
1 IMMATRICULATION PICTURE X(6) IDENTIFIER,

1 MARQUE PICTURE x(39).
RELATION NAME IS ENFANT FrOM (4,2
"~ {NVERTED BY PARENTS

REL ATION NAME |S CONJOINT FROM

END,

¥,2) PERSONNE TO (@,20) PERSONNE
(#,1) PERSONNE TO (2,1) PERSONNE

INVERTED BY CONJOINTY » )
REL ATION WITHOUT NAME FROM (1,1) PERSONNE To (@,*) VOITURES )
RELATION NAME {S CONDUCTEUR FROM (@,*) VOITURE TO (@,%) PERSONNES

ek Dottt

ENTREZ
*fin

UNE COMMANDE OU 7

berrewcy
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META, 23

% TSN CUR-TIME LOGON BUFF -
% 9953 135838 1341 @24
/do meta, proc°°xec (995%) | :

%D D533 * RENUESTED FILE NOT CATALOGEDS COMMAND TERMINATEDY :
%D E@L5 * ERROR [N PRECEDING CMD=CMDS |GNORED TILL LOGOFF QR STEP QNTEé
%CEPTED , ‘ I
4C PHIT * LOADING

ENTREZ UN NOM DE SCHEMAS

¥tagt]

CE SCHEMA N’EX{STE PAS, Jtsrﬁﬁz VOUS LE CREER(C)

EN MODIFIER UN aUTR&(M) oU TERMINER L’EXECUTION!T)?

#*C

DESIREZ VYOUS CREER(C), MooéFIER(W)ou SUPPR IMER( 8)

UN TYPF DE JONNbES OU NON{N)?

1)

JESiQEé vous MODiki 1] bE SCHVMA(M) EXAM!NER SON CONTENU(E)
LE VERIFIPR(V) GENERER LA BD{@) OU TERMINER(T)

3* =} )
ENTREZ UNE COMMANDE OU 7

*Ln-s

SCHEMAS PRESENTS DANS LA  META  BD

AR benks damy baa Sk ] ] O AT AR BT S S e B b Gk b T W2 WY 4T W) tnach i oy T A BTy

GENEALOGIE = K=TORDUS = MR = TEbT - TESTl - TESTE s TEST3
ENTREZ UNE COMMANDE QU 7

*anoc
ocC o - SCHEMA TEST3

It P Y IO AT BT MR- M) By e b T U B VT ) o e et

CAUCUN OC DANS CE SCHEMAL

AR W, oty S e banch et ek el Al A B ) ] et e e BT S LT O g ) ey el SR FLD WATH

ENTREZ UNE COMMANDE oU 7
*| d-rel

RELATIONS OC~>0C DU SCHEMA. TEST3

PG el NS Bac ek henct kincl) Kz e D) ke DAL e Y JeT pvant ity bty L]

AUCUNE REL&TION O"*>OC DANS CE SCHEMAo

gt o kD Vi) il

ENTREZ UNE LOHMANJE ou ?
*¥Ln~0e
OE DU SCHEMA TEST3

O Y SO M) btk Eak I ) I PRSI P R D et e bt e Ry w—mpen

AUCUN OE DANS LE SLHFM&

Bt Conihint ArATHA $o4CD B Iowc merioe doatt dme] ey e

ENTREZ UNE COMMANDE OU ?

*|,~5
DESCRIPT?OQ DL DU SCHEMA TEST3
IDFNTiFICATioN NAM& IS ™ EXTRAIT DU METASCHEMA s TEST3 ”s
ROOT NAME {8 TEST3. :
END»

— L D k) Y ot s 2. o T

ENTREZ UNE LOMMANJE OU ?
*fin

i e s s s R et ittt i o e e 8 311 33 S e 4L AL AT AR




™

Joxes mota, L.prog

%C PHIG * LOADING

ENTREZ UN NOM DE SCHEMAS
*testl

CE SCHEMA EX|STE DEJADESIREZ vOUS L ’EXPLOITER(O),
EN CREER UN AUTRE(C) OU TERMINER L “EXECUTION(T)?
*0

DESIREZ VOUS MODJIFIER cE SCHEMA(M), EXAMINER SON bONTﬁNU(E)g

LE VERIFIER(V), GENERER LA B ) oU’ TERMINER{T)

*p

ENTREZ UNE COMMANDE OU ?

ENTQ#Z UNE OFS COMMANDES SUIVANTES s
LN-§ : LISTER LES NOMS DE SCHEMAS DE LA METABD!
LN=OC + LISTER LES NOMS D’0C DU SCHEMA MAITRE.

LD-REL ¢ LISTER LES DES|GNATJONS DES REL 0C->0C DU SCHEMA MA‘TRE@,

LN=OE ¢ LISTER LES NOMb DPOE DU SCHEMA MA!TRE;
L-0f <NOM> : LISTER LENVIRONNEMENT DE L ‘DG <NOM>,

[-REL <NOM>(<0R!ﬁ1NE> <C|BLE>) LISTFR UNE RFLAT!@N;

L-0F <NOM> : LISTER LES OC ASSQCiES A AU MOINS UN OE <NOM>¢

L -5 v LISTER LE SCHEMA MAITRES

FIN ©: FIN DU SOUS-PROGRAMME DPEXAMEN DU SCHEMAg
: RAPPEL DE LA LISTE DES COMMANDES.

EATREZ UNE COMMANDE QU 7

*

Ln=nC _
0C ay SCHEMA TEST1
0CL - 0C? B h
ENTREZ UNE COMMANDE OU 7 o
¥, d=real
RELAT JONS 0C=>0C DU SCHEMA TEST1

ey WEIONG Oyl Il e Ve iy (VT el AT AT I ) ) Ryt ) e e By D oureats pacy

REL12 (0oCi, 0c2)
INVERSEL (OPE 0CL)

C e g D L] e sanr

ENTREZ UNE LOMMAN?E ou ?

-}(-{'n....ocn
OF O SCHEMA TEST1
0E1l 0C ASSOCIE:OCL |
ATT~OF 11 0C ASSOCIE:OCL
SY3=} DENT 0C ASSOCIE: OC2
SY S=T SN 0C ASSOCIE:QC? )
SYS~NBR 0C ASSOCIE:0C? )
ENTREZ UNE COMMANDE OU 7
¥, -3
DESCRIPTION DbL DU erEMA TESTL

Ay - O SrTgea wes et Fred et e pomy e e L]

1DWNTIFibAT!0N NAME IS ” EXTRAIT DU METASCHEMA : TESTL

ROOT NAME 1S TESTL,
COMPLEX~OBJECT NAME 1S oc1;

ELEMENTARY=0BJECT NAMES ARE
1 OE1l |DENTIFIER,

2 ATT-0ELL PICTURE 9(18)s
COMPLEX~OBJECT NAME 1S 0C2:
ELEMENTARY=OBJECT NAMES ARE ¢

1 SYS—|DENT IDENTIFIER,

3 §YSTSN PU”URE9%4;
© 2 8YS-NBR PICTURE 9(4
RELATJON NAME 1S REL12 FROM (@,*) oCl To (@,*) oC2

INVERTED BY INVERSElE.
EN D

. DT w0 BT B n] ) I Ml e Wt et ) B $4T ey vy e b

ENTREZ UNE COMMANDE QU 7

%4

i

META.Z@#

oo |
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Ce module ne fait pas partie du programme METAPROG. Assemblé avec le
programme DML contenu dans FSOURCE, 11 assurera le dialogue avec 1'utilisateur
et, en particulier, le difficile probléme de 1'obtention des valeurs d'objets
&lémentaires et de leur placement dans 1a zone de communication.
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Ce modU]e effectue deux types de vérifications.

a. La possibilité d'identifier chaque réalisation d'objet complexe de la nouvelle
base de données. Pour cela, si 1'objet complexe n'est pas associé & un objet
&lémentaire identifiant, J'utilisateur devra : |
- soit spécifier une Tiste identifiante d'objets &lémentaires (Relation ILIST

(OC, OFE) du métaschéma), m
- soit accepter la création d'un objet jdentifiant standrad qui permettra
d'identifier chague réalisation par un numéro.

b. La vérification du respectde la contrainte 2. de la page MOD.43 de la brochure
‘ModéTes et Langages'.ﬂl'objet NIVEAU du métaschéma est utilisé 3 cette fin.

(Absence de circuits de relations fortes).

On trouvera un exemple de génération aux pages META.27 et META.?28.


jlh
Note
Désolé : les pages 25 et 26 sont inversées.


META.25.

3.4. Le sous-programme GENERERBD : Génération d'un programme DDL et/ou d'un

programme de chargement correspondant au schéma courant

Fonctions

a. Activer le module VERIFIER de vérification de la cohérence du schéma.

b. Si le schéma est incohérent, le signaler & 1'utilisateur puis rendre Ta main
au module principal METAM.

¢. Si le schéma est cohérent, on demande & 1'utilisateur s'il désire générer la
base de données correspondanteet/ou le programme conversationnel de chargement.

d. S1 1'utilisateur désire générer la base de données,
~ on appelle le module LISTAGE, pour placer dans le fichier DDLSCH le program-

me DDL de déclaration du schéma,
- on positionne & ON, le switche systéme BSZ000 n°5.
(voir procédure Méta.proc.factotum).

e. Si T'utilisateur désire générer le programme conversationnel de chargement de
la base de données,

- on appelle le module GENLCADOI qui génére le texte source d'un programme DML
de chargement ,

- oh crée un fichier TSLNK qui sera utilisé pour générer la forme excutable
du programme de chargement, (Données pour 1'éditeur de liens).

- on positionne & ON, le switche systéme BS2000 n°6.

f. Dans les deux cas, on génére dans le fichier METAPROC une procédure BS52000
permettant de paramétrer la procédure meta.proc.factotum qui assurera la
création de la base de données et de la forme exécutable du programme de char-
gement.

e e o Tt i ey Mk R o P e M M M M i S i o e 9o e e e B e e T i b

Ce programme place dans le fichier FSOURCE, Te texte DML+COBOL d'un
programme qui assemblé avec le module SYSDIAL permettra & 1'utilisateur de créer
des réalisations de tous tes obiets complexes et des occurrences de toutes les
relations entre objets complexes de la nouvelle base de données. I1 génére, entre
autres choses, une sorte de schéma interne de Ta nouvelle base de données, sous
forme de VALUES Cobol, qui sera exploité par 1e module SYSDIAL.

On trouvera aux pages META.29& META.31lun exemple d'exécution de programme conver-
sationnel de chargement généré automatiquement.
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*

*7.
0C PERSONNE ' POSSEDE UN |DENT{FIANT STANDARDS
VOULEZ VOUS LE CONSERVER(1)OU LE REMPLACER PAR UNE LISTE

sta

% . TSN CUR-TIME LOGON BUFF
% 9895 1pp4IL 1004 926
/do meta.proc,exes, (98¢25) )
"4p 0533 * REQUESTED FILE NOT CATALOGED. COMMAND TERMINATEDS

%D EGL5 * ERROR IN PRECEDING CMD=CMDS |GNORED TILL LOGOFF OR STE

%CEPTED | |
%C P5@B * LOADING _
ENTREZ UN NOM DE SCHEMAS

C¥genadbogie
CE SCHEMA EXISTE DEJA. ESIREZ VOUS L “EXPLOITER(O),
EN CREER UN AUTRE(C) OU TERMINER L “EXECUTION(T)?

*0
DESIREZ VOUS MODIFIER CE SCHEMA(M), EXAMINER SON CONTENU

UE VERIFIER(V), GENERER LA BD(@) OU TERMINER(T)

DESIREZ VOUS GENERER LA BD(1),LE PROGRAMME DE CHARGEMENT(Z)

OU LES DEUX{3)?

IDENTIFIANTE(2)?

*1

EJCTERMX TERMINATED |NTER PROCESS COMMUNICAT {ON

#ERASE ERROR ON FILE GENEALOGO

%D 0533 * REQUESTED FILE NOT CATALOGED. COMMAND

TERM | NATE D¢

S
!
META. 27,
!

P INTER

%D E@L5 * ERROR |N PRECEDING CMD=CMDS [GNORED TILL LOGOFF OR STEP INTER

%CEPTED
4C P5FF * LOADING '
#%xx%  DiDeLo COMPILATION INJTIATED — *%x«

R R DoDalo COMPILATION COMPLETED WITHOUT ERRORS

%C PHpa * LOADING ‘
@eYL PRECOMPILATION INITIATED
9@32 PRECOMPILATJON COMPLETED

4C PEIG * LOADING

33 47 COMP ILATJON INITIATED ( ANS| VERSION=¢17A)

32 AA COMPILAT ION COMPLETED

%C SBAL O PRINT @@@16 INITIATED: TSN=9835
%C PG * LOADING

Go1d D) AGNOSTIC INITIATED
@@1l DI AGNOSTIC COMPLETED
%C PI * LOADING

VERS. 200G OF BS2P00 LINK EDITOR READY
PROGRAM BOUND

PROGRAM FILE WRITTEN: LoLOADSGENEALOGIE
NUMBER PAM PAGES USED: 33
#HC PEAG * LOADING

EJCTERMX TERMINATED |NTER PROCESS COMMUN ) CAT |ON




TG pepe % LOADING

§EDI12  BSZ-VERS, 1.4 TSN:9825
DB-N AME :
URLADUNG J /N
DB-NAME: GENEALDG -
MAX7RRA ORG = 142, ZR = 1
DB-NAME: GENEALOG : CLOSED
SEDI12 ORONUNGSHBEMAESS GELAUFEN
%C P53 * LOADING

SEFD | Dum FUNOOA  TSN: 9825 TIME 14:14:49 DATE: 11/04/77

PAGE il

ABLAUF : AT1% GEN, L 1ST=SAN,NAME= GENEALDP’
DR-N AME: GENEALOG

DB - # : OE

fﬁEEQ- ID=FUN99A  TSH: 9825 TIME 10 14149 DATE: 11/@4/77 .

“PAGE Appl
ABLAUF : AT10 GEN,L|ST= AN, AME=" GENEALOG®
ET!*(ETT—!NFORMATIDN f‘EN/UPDATEmBAND (SYS@BH)

MAX FRRA ORG = 142 , ZOR =
DB-N AME: GENEALOG : CLOSED
SEFO  1D.=FUNSOA  TSN: 9825 TIME 1@: 14149 DATE: 11/@4/77
PAGE PO0h

ABLAUF : ATL GEN, L|ST=SAN,NAME="GENEALOG®
ABLAUF-PROTOKOLL SEFO
GEN/UPD: PRUEFLAUF BEENDET |
GEN/UPDATE NORMAL BEENDET, ERST.-NR : @o@l (SYSA23)
AK-AUFBAUs NORMAL  ERST¢-~NR 2001
KATALOG ERSTELLT
%C PHT * LOADING
SEBE TSN: 9825 TIME 10:16:08 DATE: 11/@4/TTEINGABE
END ODER /%=
= PROGRAMMEN DE -
DB-NAME: GENEALOG |

DB - # : BE :

MAXERRA ORG = 151, ZDR = 1

DB-N AME: ;ENFALOP : CLOSED

PROGRAMM LT: ANWEISUNG GELAUFEN

4C SBOL O PRINT TSN9B25-L ST INITIATED: TSN=0840

~ META.28,




"

BT O AT HEREA TG Ghe T T T e

%C PG * LOADING
QUEL MODE DE CREATION CHO!S)SSEZ -VOUS?

1 : CREAT|ON GLOBALE DES OC ET DES REL (PREMIERE LREAT#ON),

2 . CREATION SELECTIVE (MISE A JOWR).
%7

ENTREZ UNE OES COMMANDES SUIVANTES :
CREER <NOMBRE> <QC>

FIN

P(LISTE DES COMMANDES)

¥creer 5 personne

ENTREZ 1 VALEUR DE NOM

¥Le__"Le charlier”™

ENTREZ 1 VALEUR DE DATE-NA]SSANCE

b

META. 29,

£t s g

i

!

ATT ACHER <NOMBRE> <QRIGINE> A <C[BLE> (PAR <RELAT{ON>) :

SOUS LA FORME (<VAL: JOUR>, < VALIMO |S>,<VAL: ANNEE>)

*(12,1,1914)
ENTREZ 1 VALEUR DE SEXE

*ﬂ moo

NOMBRE N DE VALEURS DE NOM~JEUNE=~FILLE A ENTRER ( 0 = < N = < 1) ?

*0

*1
ENTREZ 1 VALEUR DE PRENOM
*¥“charles™ _
——REAL | SATION 9825,.002 DE PERSONNE
ENTREZ 1 VALEUR DE NOM .
¥*Le chariier”™
ENTREZ 1 VALEUR DE DATE-NA|SSANCE

NOMBRE N DE VALEURS DE PRENOM A ENTRER ( # = < N =<9 } ?

CREEE AVEC SUCCES =

SOUS LA FORME (<VAL:JOUR>,<VAL:MO|S$>,<VAL: ANNEE>)

*(2,2,1925)
EﬁTREZ 1 VALEUR DE SEXE
* o8

NOMBRE N DE VALEURS DE NOM-JEUNE=FILLE A ENTRER ( J =< Nae< 1) ?

*1

ENTREZ 1 VALEUR DE NOM=JEUNE=-FILLE
*¥"de bruyn”

*3
ENTREZ 3 VALEURS DE PRENOM
*yvonna™
*“hortensia™
*Taloisa”
~m=REAL FSAT JON 9825,001 DE PERSONNE
CENTREZ 1 VALEUR DE NOM
*¥"Le chartier”™
ENTREZ 1 VALFUR DE DATE~NAISSANCE

NOMBRE N DE- VALEURS DE PRENOM A ENTRER ( @ = < N =< 9 ) ?

CREEE AVEC SUCCESe=wmm=

SOUS LA FORME (<VAL:JOUR>, <VAL:MO ]S>, <VALs ANNEE>)

*(29,172,19564)
ENTREZ 1 VALEUR DE SEXE
*'m "

NOMBRE N DE VALEURS DE NOM~JEUNE~FILLE A ENTRER ( # = < N =< 1) 7

*0)

NOMBRE N DE VALEURS DE PRENOM A ENTRER { # = < N =< 9 ) ?

*73
ENTREZ 3 VALEURS DE PRENOM
¥ baudo uin"
**Louis™
*TcyrilLle™

~—=—REALJSAT |ON_9825,002 DE PERSONNE .

CREEE AVEC SUCCES gmorermmm




N

|

ENTREZ 1 VALEUR DE NOM | o META.30

#*Le charlier”™

ENTREZ 1 VALEUR DE DATE-NAISSANCE

SOUS LA FORME (<VAL:JOUR>,<VAL:MO|S>,<VAL: ANNEE>)
*(26,9,195¢)

E¥TREZ 1 VALEUR DE SEXE

%"

NOMBRE N DE VALEURS DE NOM—JEUNEanLLE AENTRER (@ = < N=< 1) ?

*1

ENTREZ 1 VALEUR DE NOMwJEUNEnFILLE
*“poolen™

EOMBRE N DE VALtURS DE PRENOM A ENTRER (=< N=<9)?
#*

ENTREZ 4 V&L?URb DE PRENOM
*¥"noatle”
¥“genevieve”
*¥"marie”
*"gnistainae”

—~—==REAL | SATION 9825,033 DE PERSONNE CREEE AVEC SUCCES;mwemm=
ENTREZ 1 VALEUR DE NOM
*¥"Le charlier™ _

ENTREZ 1 VALEUR DE DATE-NAISSANCE

SOUS LA FORME {<VAL:JOUR>,<VAL:MQ |S>,<VALz ANNEE>)
*(27,10,1977)
*ENTREZ 1 VALEUR DE SEXE

e

NOMBRE N DE VALEURS DE NOM—J&UNEmFILLE AENTRER (0 = < N=< 1) ?

*

EOMBRE N DE VALEURS DE PRENOM A ENTRER (=< N=<9)?

L3

ENTREZ 4 VALEURS DE PRENOM
¥ Loic™
**fermand”™
*"carles”
VCNCL

“charles”™

*"cLoLhairﬁ'

~—m=mREAL I SATION 9825,004 DE P ER SONNE CREEE AVEC SUCCESmwmmee=
ENTREZ UNFE COMMANDE OU ?

¥creer 2 volture

*giTEZ 1 PERSONNE A ASSOCIER A VOITURE PAR RELATION SANS NOM
ENTREZ 1 VALEUR DE IMMKTR!CULKTiON

*¥TE LT

ENTREZ 1 YALEUR DE MAROUE

¥“pengeot 20047

m~~~REAL!SAl!0N 9825.008 DF VﬂtTJRE GREEE AVFV SUCCES o meeswoena
*3 Yo

ENTREZ 1 VALEUR DE {MMATRICUL ATION
*¥ofrIn1”

ENTREZ 1 VALEZUR DE MARQUE

¥ dyane 67 ‘ :

e REAL | SATION 9825061 DE VOITURE CREEE AVEC SUCCES:mmemm
ENTREZ UNE COMMANDE QU 7

*¥attacher 2 perscnne a2 personns par conjoint

*ClTPZ l PERSONNE "4 RELIER A PERSONNE PAR CONJOINT

4}

NOMBRE D © OCCURRENCES A CREER POUR CETTE ORIGINE ? (=< N=<1)

*1
CITEZ 1 REALISATION DE PERSONNE NOUVELLE CIBLE DE CONJOINT
*1

m—wme OCCURRENCE 9825,00 DE_CONJOINT = CREEE AVEC SUCCESemwew-

!
@




I

© META.31,

" CITEZ 1 PERSONNE A RELIER A PERSONNE PAR CONJOINT —

*2

ﬁOMBRE D 7 OCCURRENCES A CREER POUR CETTE ORIGINE
*: ,

CITeZ 1 REAL{SATION DE PERSONNE NOUVELLE CJBLE DE
*3

m——— QCCURRENCE 9825.0001 DE CONJOINT CREEE.

ENTREZ UNE COMMANDE OU 7
*¥attacher 4 personne a persomme par enfant

CITEZ 1 PERSONNE A RELIER A PFRSONNE PAR ENFANT
*0

NOMBRE D “ QCCURRENCES A CREER POUR CETTE ORIGINE
*1

CITEZ 1 REAL{ISATION DE PERSONNE NOUVﬁLLF CIBLE OF
*2

e QCCURRENCE 9825,000 DE ENFANT CREEE
CITEZ 1 PERSONNE A RELJER A PERSONNE PAR ENFANT
*7],

NOMBRE D ¢ QCCURRENCES A CREER POUR CETTE ORIGINE
*1,

CITEZ 1 REALISATION DE PERSONNE NOQUVELLE CIBLE DE
¥

——— QCCURRENCE 0825.001 IDE ENFANT CREEE
CITEZ 1 PERSONNE A RELIER A PERSONNE PAR ENFANT
*72

NOMBRE D ° QCCURRENCES A CREER POUR CETTE ORIGINE
¥*],

EiTEZ'l REAL{SATION DE PERSONNE NOUVELLE CiBLE DE
¥*

m—ww QCCURRENCE 9B25,082 DE ENFANT CREEE
*CITEZ 1 PERSONNE 4 RELIER A PERSONNE PAR ENFANT

3 ‘

NOMBRE D ° QCCURRENCES A CREER POUR CETTE ORIGINE
*1

gi?»z 1 REALJSATION DE PERSONNE NOUVELLE CiBLE OE
o QCCURRENCE 9825.003 DE ENFANT CREEE
ENTREZ UNE COMMANDE OU 7

*attacher 1 personne a personne par parent

CITFZ 1 PERSONNE A RELIER A PERSONNE PAR PARFNT
*2

NOMBRE D * OCCURRENCES A CREER POUR CETTE ORIGINE

*7)
ENTREZ UNE COMMANDE QU 7
*¥attacher 1 voiture 2 persomne par conducteur

CITEZ 1 VOITURE A RELIER A PERSONNE PAR CONDUCTEUR

* ek fk351
NOMBRE D OCCURRFNPES A CREER POUR CETTE ORIGINE
*3

(@ =<N=<1)
CONJO INT |
AVEC SUCCES;mmme=

?P{ B =<N=<208 )"

ENFANT
AVEC SUCCES gmmommme

T (B =<N=<20)
ENFANT
AVEC SUCCES g mmemms

TP =<N=<20)
ENFANT "
AVEC SUCCESimmmm

PP =< N=<20)
ENFANT
AVEC SUCCES §mmmn

P{ P =< N=<g)

?

CITFZ 2 REALISATIONS DE PERSONNE NOUVELLES CIBLES DE CONDUCTEUR

*2

mmrm QCCURRENCE 9825,.000 DE CONDUCTEUR CREEE
*3

mwm QCCURRENCE 9825.001 DE CONDUCTEUR CReEE
- ENTREZ UNE COMMANDE OU Tf

%CNCL
*fin

L EJCTERMX TERMINATEJ iNTtR PROCESS COMMUNILATiON B

AVEC SUCCESe=mm—-
AVEC SUCCES ¢ memamems




Jexec L,

nub.new

%C P * LOADING
NAVlPATEONAL USER LANGUAGE READY ~ 103 #5 37

ENTER DATA BASE NAME / HALT = genealog

e BE G
SPl <
SP? <
S@3 <=
S04 <
S@5 <
SP6 <
SOT <w

iN CONTEX T e
personne st nommjpuneufiLLe

for s@l by conjoint personne;

for sél VOituro,
for s@l by enfant personne;

for sil4 by conjoint personne;

for sy by enfant personne;
for s@6 by parent personne;

/Tile mﬂtaepxtprnaL schema, Link=schread

“de bruyn’;

SP8 <= for sy voiture;
SP9 <~ for
S19 <= end

s END CONTEXT =meme

e BEGI N COMMAN Do e

sfig by conducteur personne;

HETA.32;

|

(
!
{

ENTER COMMAND ~ print sal(sw2, 5@3 st (i35, sB6), _(s07),s08(s09)) ) ;
FORMAT OF NUL REPORT @1 / @2 / @3 / 04 72 - 97

— w— vt B o ey

* NgUdLsd REPORT®

S@1; PRENOM : YVORNNE HORTENS A
. 5@1 ;NOM~J EUNE-F {LLE: DE BRUYN
S@1:SEXE : F
S@1: DATE-NA|SSANCE : ©2021925
SB1 ZNOM .1 LE .CHARLIER
SP1 s SYSw| ENT : 98250801

S32 . PRENOM e CHARLES

SA2  NOMeJ EUNE=F ILLE: 7

S92 , SEXE M

592 . DQTﬁmNAiSbANCE e 12011914

Suig . NOM ¢ LE CHARL |ER

S92 . SY §—=1 DENT : 98250009

$77 , MAR'JUE PEUGEQT 204

S3 . IMMATR | CULAT JON: 521J1

sS4 . PRENOM : BAUDOUIN LOUIS

ALOISA

CYRILLE

{




lSﬂQaNdM~JEUNE~FI[LEE ?

U4 . SEXE T M
S , DATE=NA| SSANGE : 29121950
SG4 .NOM : LE CHARLIER
S#4 , SY S=] DENT : 98250002
535 , PRENOM : NOELLE GENEVIEVE
GHISLAINE
S5 . NOM=J EUNE=F |LLE:  POOLEN
305, SEXE . F
SO5. DATE~ 1 SSANGE : 26891952
S35 . NOM : LE CHARLIER
S@5, SY S| DENT : 98250003
06 . PRENOM : L01C FERNAND
CLOTHAIRE
505 . NOM=JEUNE-F ILLE: 7
06 . SEXE : M
S06 . DATE-NA1SSANCE : 27181977
A6 . NOM : LE CHARLIER
S04 . SY S=] DENT | 98350004 |
S37 . PRENOM : BAUDOU IN LOUI S
SO7 o NOM—J EUNE=F {LLE: %
SO7 o SEXE ‘ v M
S7 . DATE~NA | SSANCE + 2912 19 50
SH7 . NOM : LE CHARLIER
S7. SYS—1 DENT 98350002
A7 . PRENOM NOELLE GENEVIEVE

GHISLAINE

MAR | E

CHARLES

CYRILLE

MAR | E




|

.
!

S07: NOM-JEUNE-F |LLE: POOLEN | | | ;

S07.SEXE : F

SH7.DATE-NAISSANCE @ 26891957

37 « NOM : LE CHARLIER

SA7 . SYS—| DENT : 98250003
S8 ¢ MARQIJE DYANE 6

U8 . [MMATR | CULAT |ON: CFK351
509 ,PRENOM s BAUDOULN LOUIS CYRILLE

SH9 o NOM-J EUNE~F ILLE: 7
M

79 . SEXE .
530 5 DATE=NA | SSANCE ¢ 29121950
509 ;NOM . LE CHARL IER
S99 SYS~1 DENT . 98250002 -
: NOELLE ‘ GENEVIEVE MAR | E

379 . PRENOM
ST ~ GHISLAINE

. S09 INOM-JEUNE=F.ILLE: POOLEN

SP9. SEXE s F
S0 DATE-NA|SSANCE : 26091957
- 309, NOM : LE CHARL JER

509 . SYS— | DENT : 98350003

*#%%  NUMBER OF RETRIEVED PERSONNE HI 1 B
#¥x%  TOTAL OF PRINTED  OCCURRENCES T @PLL R
ENTER COMMAND - halt

NAVIGAT IONAL USER LANGUAGE TERMINATED ~ 11:00:15
EJCTERMX TERMINATED INTER PROCESS COMMUN|CATION




META.35.

3.5, Autres modules

Voici la liste et 1a signification succincte des autres modules du
programme METAPROG.
DIAL : Module de gestion du dialogue entre 1'utilisateur et le programme METAPROG
DOAVPASS : Suspendre momentanément le prograréme0
GETOEVAL : Lecture au terminal d'une valeur d’objet élémentaire simple (SYSDIAL).
GETSTSW : Modification des switches du BS2000.
GETTMODE : Lecture du numéro de tache.
PUTSYM : Edition d'une ligne de texte.



META.36.

4. PROCEDURES D'EXPLOITATION DE LA META BASE

La procédure la plus générale d'exploitation de la Méta base est repré-
sentée de facon simplifiée & Ta figure 4 :
Lorsque T'utilisateur, aprés avoir consulté et/ou modifié le schéma décide de
générer une base de donnges et/ou le programme de chargement, le programme META
PROG s'arréte, aprés avoir créé les fichiers DDLSCH, FSOURCE, METAPROC et
TSLNK. La phase de génération proprement dite commence alors et est réalisée au
moyen des procécures BS2000 méta.proc.exec et meta.proc.factotum.

4.1. Procédure meta.proc.exec : Exploitation de la méta base

On trouvera le listing de cette procédure a 1a page META.38.

Elle effectue les fonctions suivantes :

- Mise & OFF des switches BS2000 5 et 6 (Pas de génération),

~ Exécution du programme METAPROG.

- S1 les switches 5 et 6 sont toujours & OFF, la procédure se termine, sinon elle
déclenche T'exécution de la procédure METAPROC dont le seul effet sera de dé~
clencher 1'exécution de la procédure meta.proc. factotum avec pour paramétres
Te nom de 1a nouvelle base de données et Te numéro de téche.

La procédure meta.proc.exec doit &tre déclenchée avec pour paramétre:
Te numéro de tdche (Probléme de concurrence).

4.2. Procédure meta.proc.factotum : Chargement automatique d'une base de données

et constitution de la forme ex&cutable du programme de Chargement

Cette procédure effectue,en gros, les fonctions décrites par 1'organi-
- gramme de Ja figure 4. Son listing est donné aux pages META.39 et META.40 et un
exemple de son exécution aux pages META.27 & META.28 .



META.37.

Figure 4.

METAPROG

{ GENE%ATION

COMPILATION DDL
de DDLSCH

PROGRAMME DE N
CHARGEMENT © #g

—(

D

PRECOMPILATION DML de
FSOURCE

D

COMPILATION COBOL

o

EDITICON des LIENS :
L.LOAD .<nom~racine>

ﬁ
INITIALISATION BD
{utilitaires SESAM)




|
META.38;

- DO0OT10000/PROC N, (BRTSN)
" DO0O20000C/ER TSNETSNae
~ 0DO30000/STEP
ODO4LD00DDFFILE TSNRTSN..DDLSCH LINK=DDLSCH
- ODOSO000/FILE TSNETSN,.METAPROC.LINK=METAPROC
.- 000600GO/FILE TSNRTSNoa TSLNK ,LINK=TSLNK
0070000/ FILE TSNETSNLoFSOURCE,LINK=FSOURCE
. DOO7ICOD/SETSW OFF=(5,6)
“ O00BODD0/EXEC METAL.PROG
0DOSO0N0/FSKIP NOGEN,OFF={5,6)
" QD100000/ DO TSNETSN..METAPROC
0 DD11D0007 _NOGEN ER TSNE&TSN.s
00120000/ENDP

Procédure Méta.proc.exéc.




BOO1GU00O/PROC N, (BTSN, ERAC)

ODGZGUGGISYSFILF SYSLST= TSN&TSNa-LIST

Q006300007 SKIP .SS50N,0N=(5) ‘
0064 000U/ ER &Race,#Loaun1

QOC5D0C0/STEP

OGH6O000/CAT TSNRTSN aa FSOURCE ,&RAC. #LOADPDY ,STATE=UFDATE
O0O7CN00/STEP

DGUROODO/ SKIP ERASETSHN

0O0e0000/ .SS50N STEP

004100000/ CAT CDDL. EthRNAL SCHEMA, TSNRTSN. o SCHEMA ,STATE=UPDAYTE
N011000G/STEP

D0120000/ER ERAC.AK=SIB,

00121000/ER &RAC..2ZD~518.

ND122000/ER ERAC.-2D=ZUG.

006123000/ ER BRAC 0

DG9246000/ER BRAC .2

G0130000/STEP '

00140000/ CAT METALEXTERNAL .SCHEMA, CDDL JEXTERNAL o SCHEMA, STATE= UPDATE-@
n015GODO/STEP o
00160000/ FILE CDDLBSEDI1Z,LINK3512R£AD

0O170000/FILE CDDL.SCHEMA,LINK=SCHWRIT

00180000/ FILE CDDPL.EXTERNAL.SCHEMA,LINK=SCHREAD

D0190000/FILE CDDL <SOURCE,LINK=INPUT

DG200000/ FILE HIEFIL,LINK=HIEFIL

RC210006/FILE CDDLDATA, LINK=DTFORNK

00220000/ FILE CDDL.SEBE,LINK=SEBEOUT

00230000/SYSFILE SYSDTA=TSNETSNeoDDLSCH

L DO2LUCOD/JEXEC L.DDLEXEC

0025000G/CAT CDDLLEXTERNALLSCHEMA, MhTAwFXTERNAL SCHEMA, STATE UPDhTE
- 00260QGUR0O/STEP

L ND2T7U00D/CAT TSNETSNa.oSCHEMA, cooL. EXTERNAL. SCHEMA,STATE=UPDATE

- 00280000/ STEP

L D02900GO/SKIP .SSGOFF,0FF=(6)

QO3CO0D0G/FILE TSN&TSN,uWDRK1 LINK=WORKY _ , *
OO31000G/FILE TSNETSN..WORK2, LINK=WORK?Z

00320000/ FILE TSN&TSN,,NORKB,LINmeORKS ,

- DO3Z0000/FILE TSNETSN.oGEN,LLINK=GENFILE : .
00340000/ FILE TSNRTSN.DIAG,LINK=FDIAG

00350000/ FILE METACEXTERNAL.SCHEMA, L INK=SCHEMA=S
OO260000/SYSFILE SYSIPT=TSNETSNowFSOURCE
CO37000C0/EXEC LSPHINX.DRLY

003800G0U/STEP

NG390000/PARAM ERRFIL=YES ,LIST=ND,SYMDL(=NO
00400000/ FILE TSN&TSN. ERRFIL,LINK=ERRFIL
00490000/ SYSFILE SYSDTA=TSNETSN..GEN

0420000/ EXEC L.ANSICOBCOT)

0o430000/STEP .

00440000/ FILE TSNETSN.ERRFIL,LINK=ERRFIL
DO&450000/FILE TSNE&TSNe oGEN,LINK=ISOURCE
DO4L60000/FILE TSNRTSN.oDIAG,LINK=FDIAG, OPEN=EXTEND
DB04700G0/FXEC L.SPHINX-DMLZ

Q04680006G/STEP

ROLGODDO/SYSFILE SYSDTA=TSNETSN. . FSLANK
QOSO0000/EXEC TSOSLNK

~ .Procédure Méta.proc. factotum
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© 00510000/STEP
. 00520000/ER #

pOs300007.SS60FF STEP
00540000/ EXEC METALLUNLOCK-
g0s550000/STEP

00560000/ FILE BRAC..O

00570000/ FILE BRAC.sZ '
00580000/ SYSFILE SYSDTA=RRAC..SEDIT2

00590000/ EXEC PROGSEDI2
GO60OGDULY/SYSFILE SYSDTA=ERAC..SEFO -
D0610000/EXEC PROLSEFO

00620000/ SYSFILE SYSDTA=RRAC.SEBE
D0630000/EXEC PROLSEBE

00640000/ STEP

Q0650000/SYSFILE SYSDTA=(SYSCHMD)
0G660DGO/ER ERACL.DIAG

006 7UO00/ER GRACaeSEDLI2
00680000/ ER RRAC..SEFO

CODGYNNOG/ER ERAC..SEBE

DO695000/ER ERAC..DATA

070000807 cERASETSN STEP

00710000/SYSFILE SYSIPT=(SYSCMD)
Q0720000/ER TSNETSN.. '
go730006/STEP

B0740000/SYSFILE SYSLST=(PRIMARY)
BO750006G/PRINT TSNATSN=-LIST,SPACE=E ERASE
go760GO0/ENDP

Procédure Méta.proc.factotum (suite)

f
META. 40
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5. AUTRE PROGRAMME TRAVAILLANT SUR LA METABASE : METALOAD

Ce programme, constitué de deux modules ¢
META-AS : Analyse syntaxique d'un programme DDL,
METALOAD : Chargement de la Métabase,
crée, dans la Métabase, la représentation d'un schéma défini par un programme
DDL. I1 effectue, en quelque sorte, la fonction inverse du module LISTAGE.
L'analyse de ce programme est traitée en grand détail dans Te mémoire de Jean-
Pierre LALOUX.

6. UTILISATION DE LA METABASE POUR LA CONSTITUTION RAPIDE DE PROTOTYPES DE BASES
DE DONNEES

On peut dire que les programmes et les procédures décrits ci-dessus
permettent la constitution rapide de prototypes de bases de données,dans le sens
suivant :

1. L'utilisateur peut créer et modifier en conversationnel un schéma de base de
données, qu'il peut, par ailleurs, consulter facilement.

2. I1 peut vérifier e schéma et générer la base de données correspondante.

3. IT1 peut, ensuite, entrer en conversationnel des données.

4. 1T peut utiliser Te langage NUL pour consulter la base ainsi construite et
estimer (peut-8tre) si, oui ou non, elle répond & ses besoins. Sinon, i1 lui
suffit de retourner au pas 1. (Voir pages META.27 & META.34 )
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Ce document a pour propos de présenter 1'application
"BASE DE DONNEES - SIMULATEUR".

Cette application a &té réalisée au cours de 1'année 1977 sur le
systéme SPHINX : la description de la base a été faite @ 1'aide du DDL, des
programmes d'application manipulant les données gréce aux primitives d'accés
du BML, et il est possible de "converser" avec la base en utilisant NUL.

Les programmesd'application écyits reprennent une partie
d'une application plus vaste appelée "SIMULATEUR DE GESTION BUDGETAIRE" (1).

Le but de Ta présente application fut de tester le systéme
SPHINX sur un probléme réel mettant en oeuvre une base de données extrémement
structurée et complexe et de comparer ses possibilités avec celles «'un autre
Togiciel de base de données (2).

Ce document comprend donc trois parties :

- présentation sommaire (1) de 1'ensemble de 1'application "SIMULATEUR DE GESTION
BUDGETAIRE"

- description des programmes d'application réalisé@es en DML.

- description de la base de données

(1) Pour une description détaillée, cf. "A Corporate Budget Simulator”
Research Paper, R.P. 7/76, Institut d'Informatique - Namur.

(2) Le systéme "SIMULATEUR DE GESTION BUDGETAIRE" développé& par 1'Institut
d’Informatigue est implémenté & 1'aide du logiciel IDS dans deux entreprises
industrielles.
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. DESCRIPTION SOMMAIRE D'UN SIMULATEUR DE GESTION BUDGETAIRE

Objectifs

Contenu du budget

1

Modéle d'une entreprise manufacturiére

I

Modéle mathématique

Structure de la base de données

1. Objectifs et structure

Le Simulateur de Gestion dfentreprises manufacturidéres est un
p

systéme informatique de gestion prévisionnelle, intégrant en particulier deux

techniques de gestion récentes, la programmation mathématigue et la technique
de base de données.

Son objet est double :

Assumer 1'optimisation et 1'édition des budgets (en quantités et valeurs) en ce
compris e calcul des prix de revient. C'est alors un outil mis & la disposition

de gestionnaires responsables de la définition, de la prévision ou de 1'&laboration
des budgets.

Permettre de tester les incidences {en quantité et en valeur} de différents
scénarios et des hypothéses qui y sont associées. C'est alors un outil d'aide
a la décision pour les responsables de la politique de gestion de 1'entreprise
tant au niveau global qu’d des niveaux sectoriels (commercial, financier,
industriel, personnel, approvisionnement).

La structure de ce syst@me est constituée deSsous-ensembles

suivants :

une base de données

un module de génération automatique des équationsdes modéles d'optimisation
du budget et de calcul des prix de revient

un ensemble de programmes de chargement et de mise & jour de la base de
données,

un ensemble de programmes d'édition

les commandes du systéme,

un Tangage d'interrogation de la base.
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I.2. Contenu du budget

Déterminer le budget revient & pré&voir ce que sera 1'entreprise
au cours de la période de référence considérée (cgénéralement 1'année est prise
comme période de référence). I1 faut définir le plan de marche de 1'entreprise
sous un double aspect :
- un plan de travail en gquantité,
Combien de voitures & vendre, de machine & fabriquer, de tonnes d'acier a
acheter, d'heures prestées, ...

- un budget correspondant en valeur,
IT s'agit de valoriser le plan de travail en quantité 3 1'ensemble des secteurs
de 1'entreprise.

Remarque
Le Simulateur de gestion est concu pour s'appliguer & une entreprise
manufacturiére. En effet, comme on le verra par la suite, il est nécessaire de

connaitre avec précision le détail de la production, ce qui n'est possible que
pour une entreprise de ce genre.

En pratique, le budget d'une entreprise manufacturiére contient
Tes éléments suivants.
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PLAN DE TRAVAIL
QUANTITE

Programme de Ventes
Quantité & vendre
- par produit

- par marché

BUDGET
VALEUR

Budget des Ventes
Chiffre d'affaires, colt de distribution,
marge brute
- par produit
- par marché

Programme de Production
® Quantité - & produire

retirer des stocks

Q7

inventorier

Qor

- par usine
- par département de production
- par stade de production
- par produit

e Niveau d'activité des centres de
frais

e Volume d'emploi de Ta main-d'oeuvre
et nijveau de consommation d'autres
fournitures primaires

Budget de Production
e Codt interne de production :

- par usine
- par département de production
- par stade de production
- par produit

e VYalorisation des unités d'oeuvre des
des centres de frais

® Yalorisation des consommations de
fournitures primaires

Programme d'approvisionnement

.

e Quantités a approvisionner

Budget d'approvisionnement
Prix d'achat ‘Montant des dépenses
CoGt de transport
- par usine
- par nature

- par fournisseur

Budget des charges de structures
- par siége
- par nature de dépense
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[.3. Modéle d'une entreprise manufacturiére

L'&laboration du budget nécessite une connaissance trés pure de tous
Tes mécanismes internes d'une entreprise manufacturiére. I1 est indispensable
de pouvoir suivre pas & pas le processus de fabrication afin de déterminer
a quels stades se crée 1a valeur ajoutée, comment et en quelle quantité.

11 faut donc représenter 1'entreprise par un modéle adapté a
1'objectif recherché : 1'obtention du budget optimal.

Le graphe d'activité constitue ce modéle dans la mesure ol i]

décrit avec précision les différentes &tapes de la production.

Le graphe d'activité se compose de :
- 1a liste compléte des &léments pour lesquels des résultats sont souhaités :

o en quantité, en valeur ou en prix de revient
e exemple : usine, département, section de production, section auxiliaire,
section de vente...

- 1e niveau de détail retenu :

e pour une entreprise de production de verre, on peut envisager des distinctions
suivant 1a teinte, 1'épaisseur, 1'emballage .

- le schéma complet des circuits internes de 1'entreprise

e il existe des circuits de production, de consommation de ressources, de
vente, de cession inter-usines ...

e pour décrire le circuit de production, par exemple, i1 faut tracer les relations
produit amont - produit aval, stade par stade, localiser Tes possibilités de
stockage, dégager les divers cheminements possibles.

Remarque : Ta mise en évidence des différentes filiéres explique 1'utilisation
de technique de programmation mathématique. En effet, c'est cette
technique qui permet le choix de Ta filiére optimale selon un
critére donné {par exemple, maximisation de la marge brute).

Calcul des colts internes des produits

Le graphe d'activité est une représentation du flux de production dans
1'entreprise. I1 faut de plus pouvoir quantifier ce flux pour déterminer le budget.
Cette mesure est faite en unités standard
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L'activité d'un centre de frais est mesurée en unités d'opérations
standard (ex. : une heure de montage). Ainsi, toutes les dépenses rattachées
& cet atelier peuvent étre additionnées et leur somme exprime le colt interne
d'une unité d'opération standard (unité d'oeuvre).

La production d'une unité de produit nécessite un certain nombre d'unité
d'opérations standard ou SQO (Standard Quantify of Operations).
Ce nombre est généralement 1'inverse d'un taux de production. ' Un taux de production
de 30 voitures & 1'heure donne un SQ0 de 1/30 heure par voiture.

- —_———— W o b o o o n T n T o e e o bk Py e

Pour &tre accomplie, chaque unité d'opération nécessite 1'utilisation de
certains facteurs de production (fourniturés primaires) comme de la main d'oeuvre,
des machines, de 1'énergie. A une opération standard va correspondre une
quantité standard de ressources {fournitures primaires).

Cela constitue le SQR (Standard Quantity of Resources) :

- la figure ci-dessous illustre 1'interaction de ces différents &léments

Prix_extérieurs sphére des dépenses | sphére_des opérations [sphére_des _produits

NN —— ot oo o e Bore o o e — e e e o A e e Lt i s b e .

2 FB/Kwh. puissance SQR = 350 700 FB heures 500 A 150 FB
300 FB/h salaires A SQR = 6 | 1800 FB | . [1/30
250 FB/h salaires B SQR = 8 | 2000 FB' ( blage -%%%5% B 90 FB
4500 FB

Cette figure s'expiicite ainsi :

- pendant 1 heure, 6 ouvriers payés 300 FB de 1'heure et 8 ouvriers payés
250 FB de 1'heure fabriquent 30 produits A et 50produits B. Ils consomment
350 kw/h d'@léctricité a 2 FB Te kw/h.

- le colt interne du produit A est 150 FB
Te colit interne du produit B est 90 FB.
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Ce schéma simplifié doit &tre complété par la prise en compte
d'autres facteurs comme :
- la présence d'ateliers auxiliaires qui ne sont pas directement 1iés 3 la
production {entretien ...};

- le fait que ie produit A provenait peut-8tre d'un stade de fabrication précédent
ot i1 possédait déja un certain colt interne;

- 1"incorporation directe de matiére premiére.

La procédure compléte de T1a comptabilité des colits internes peut étre
maintenant représenté par le schéma suivant :

Prix sphére des sphére des sphére des
extérieur dépenses opérations produits

FB/Tonne x gx Tonnes de fer SQR b Produit
y FB/Tonne x gy Tonnes de sable SQR £ A

i

iggﬁ‘entretien ,

z FB/Heure x salaires:s ’ ~1sQo Produit
\Q.W _S‘_Q_Q_,/W N
t FB/Heure x puissance é1ec.gﬁgv assemmazge__t"’s T
t
Produit
.!\ 1]

e colit interne
colit externe

i

- de haut en bas, ce schéma montre comment le colt interne est progressivement

calculé;

=

de droite d gauche, i1 montre comment une prévision sur la demande d'un

produit peut &tre traduite en un programme d'action dans Tes 3 sphéres de
produits, d'op&rations, des dépenses.

Le simulateur de gestion fonctionne suivant ce principe. Partant d'un
ensemble de prévisions sur les ventes des produits, il est possible de d&finir
1'ensemble des opérations nécessaires & la fabrication de ces produits puis
dans une seconde &tape (valorisation) de calculer les dépenses nécessitées
pour accomplir 1'ensemble des opérations.
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1.4. Modéle mathématique

I1 serait sans intérét dans cette brochure de présenter d'une maniére
exhaustive le modé&le mathématique.

Nous nous contenterons d'indiquer quels sont les principales variables
et les différents types d'équations. Pour une de. ces éguations, nous préciserons
les termes qui sont mis en relation.

Principales variables

Ces variables sont dégagées & 1'aide du graphe d'activité :
VENTE {produit, marché) : quantité de produit & vendre sur un marché.

TRANSF (produit, étape, usine 1/usine 2) : quantité de produit & transférer de
1'usine 1 vers 1'usine 2 & une certaine étape de production.

FLUX DE PRODUIT (produit, étape, atelier) : quantité de preduita fabriquer &
une certaine étape et en utilisant un atelier donné {plusieurs
ateliers pouvant &tre utilisés en paralléle, il est important de
distinguer les ateliers les plus rentables).

STOCK (produit, &tape) : quantité de produit & conserver en stock & une certaine
étape. Ce stock peut étre réel ou fictif, intermédiaire
ou terminal.

OPERATION (atelier, étape) : quantité d'unités d'opérations & accomplir par un
atelier a une certaine étape. On peut distinguer des
opération principales et auxiliaires.

-

ACHAT (mat. premiére) : quantité de matiéres premiéres & acheter.

Types d'équations

IT existe deux principaux types d'éguations :

- équations_d'éguilibre_de _stock. La somme des entrées doit étre égale 3 la

o B o b o o i o ik o

somme des sorties. Un stock peut étre approvisionné de différentes maniéres
de méme qu'il peut rester & différents "consommateurs”. 11 peut aussi y avoir
des variations de stock.

Des équations de stock sont décrites pour chague : - fourniture primaire et

matiére premiére

- centre de frais principal,

- centre de frais auxiliaire,

- produit en cours & chaque
stade de transformation,

- wroduit fini.
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Elles expriment les consommations de ressources :

- consommation d'une fourniture primaire par les sections auxiliaires, les
sections principales et les produits et lessections administratives. '

- consommation de 1'unité d'oeuvre d'une section auxiliaire par les autres
sections auxiliaires et les sections principales.

- consommation de 1'activité d'une section principale par les produits.
- consommation des matiéres premiéres par les produits.

Les consommations, variables et fixes, sont contraintes par des
paramétres de disponibilité ou de capacité.

Les équations d'activité permettent également d'exprimer des contraintes
de marché.

A titre d’exemple, nous donnons 1'équation de stocks de fournitures
primaires. '
i 'analyse effectude pour réaliser le simulateur de gestion avait dégagé les
€1éments suivants :

STKFP : stock de fournitures primaires, il y a autant de stock qu'on distingue de
fournitures primaires.

- FPUS : niveau d'approvisionnement de fournitures primaires.

- S-AUX : niveau d'activité d'une section auxiliaire.

- S-PR : niveau d'activité d'une section de production

- FL-PR : niveau du flux de production

- VSFP : variation des stocks de fournitures primaires

- standards de consommation.

- consommations fixes (pour certaines fournitures primaires).

L'équation s'écrit ainsi :

STKFP S-AbX
= n FPUS : = standard X S-AUX
S-AUX
- $-PR
z standard x S-PR
S-PR
- FL-PR
z standard X FL-PR
FL-PR
- YSFP

Z consommations fixes

n est un coefficient de rendement
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1.5. Structure de Ta base de données

L'organisation des données permet de représenter Tes différents types
de relations mis en évidence par Te graphe d'éctivite.

Ces relations sont de 3 types :
1. relations hiérarchiques : une section de production dépend d'un département
d'une usine.

2. relations représentant un statut égal : les différentes sections de production
dépencant d'un méme département sont reliéesentre elles.

3. relations traduisant un flux :
- un produit est relié au stock dans lequel i1 est envoyé dans 1'usine;
- un produit est relié & toutes les sections de production par lesquelles
il passe-

DEPARTEMENT

PRODUTT STOCK

I
® ®

Le modéle complet est représenté par le schéma annexé.

I1 représente une base composée de 5 niveaux : les niveaux 1 & 3 ne servent

qu'd regrouper des résultats, en quantité ou en valeur.

Le niveau 4 est celui de toutes es variables & calculer par le processus d'opti-
misation.

Le niveau 5 contient 1'ensemble des données qui représentent des relations

de flux.
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Description des enregistrements

- Les enregistrements des niveaux 1 & 3 ne contiennent que des regroupements
de résultats obtenus sur les enregistrements de niveau jmmédiatement inférieurs.

~ Les enregistrements de niveau 4 sont composés de 3 zones
e une zone de données initiales. Ce sont les caractéristiques des variables.
® une zone qui recoit les valeurs attribuges aux variables aprés le processus
d'optimisation.
e une zone qui recoit les résultats financiers correspondants aprés le processus
de valorisation

- Les enregistrements de niveau 5 contiennent uniguement des zones de données.
e enregistrements de type SQ qui indiquent Tes guantités standard

e enregistrements de type DIR qui indiguent des proportions de flux.
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II. LES PROGRAMMES D'APPLICATION

11.1. Programme de chargement

Ce programme effectue le chargement de la base de donnges DBSIMUL (x).

l.'objectif prioritaire a été de réaliser un programme modulaire au mo-
ment de 1'exécution, de fagcon & permettre un chargement par &tapes, ceci pour
des raisons de souplesse et de sécurité. Le programme rend donc le contrdie a
Tfutilisateur aprés Te chargement de toutes les réalisations d'un objet complexe.
L'utilisateur peut décider de continuer et de charger toutes les réalisations

d'un autre objet complexe. I1 peut décider aussi d'interrompre le chargement.

A chaque réalisation d'objet complexe correspond un enregistrement du
fichier d'entrée,

Les enregistrements ont une longueur fixe de 1833 caractéres.
ITs sont découpés de Ta maniére suivante :

4 caractéres : numéro associé a 1'objet complexe
14 caractéres : code de 1a réalisation & créer
14 caractéres : code d'une réalisation d'objet & laquelle la réa-

lTisation & créer est & rattacher
14 caractéres : code d'une autre réalisation d'objet & Taquelle la
réalisation @ créer est & rattacher
1791 caractéres : cette zone comprend les données relatives aux zones
DATA (D-) et RESULT (R-). Cette zone est redécoupée
dans le programme suivant des longueurs propres &
chague objet.

Le fichier est trié.

(%) En raison de certaines limites du compilateur COBOL utilisé, ce programme,
comne les 2 autres (LIST et EQUA) a &té découp@ en 3 modules qui effectuent
chacun le chargement d'1/3 de 1a base.
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Le programme se compose des parties suivantes
Initialisation
Ta base de données est ouverte

Te fichier des données est ouvert

t

Une série d'instructions ALLOCATE réservent de la place en mémoire centrale.
On verra par la suite 1'utilité de ces instructions.

1

L'utilisateur sélectionne le numéro de 1'objet complexe qu'il désire créer.
En effet & chaque objet complexe est associé& un numéro.

Lecture, test de rupture, branchement :

Cette partie est exécutée pour chague création d'une nouvelle réalisation.

Un enregistrement est Tu. La lecture se poursuit tant que te numéro de 1'objet
complexe est inférieur & celui qui a &té sélectionné au moment de 1'initiali-
sation. Lorsque le numéro est &gal, la partie de programme correspondant au
chargement de cet objet complexe est exécutée puis un nouvel enregistrement
est lu.

Dés que Te numéro est supérieur & celui qui a été sélectionné le programme
s'interrompt et attend la réponse de 1'utilisateur qui peut arréter le char-
gement ou continuer le chargement de tous Tes objets complexes possédant ce
nouveau numéro.

Chargement d‘un objet complexe :
IT y a autant de paragraphes de chargement que d'objets complexes. La création
d'une réalisation d'un objet peut &tre décomposée en 3 phases :

- préparation de la création des relations

.

La réalisation & créer peut Etre reliée par une ou plusieurs rela-
tions & une ou plusieurs autres réalisations d'objets complexes. 11 faut
s'assurer que ces derniéres réalisations sont présentes en mémoire puisqu'il
y sera fait référence au moment de 1'exécution de 1'instruction CREATE. L'uti-
11t8 de 1a série des instructions ALLOCATE est ici justifiée. Les zones réser-
vées en mémoire centrale ont pu &tre garnies au préalable par des réalisations
d'objet complexe. Si la réalisation présente est celle & laquelle la réalisa-
tion & créer doit &tre reliée, aucun accés n'est nécessajre. Si la réalisation
présente n'est pas adéquate ou si il n'y a pas encore de réalisation, une
primitive d'accés REACH est ex&cutée pour garnir la zone avec la réalisation

adéquate. Le fichier d'entrée a été trié de facon & minimiser les accés.
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- préparation des valeurs d'objets élémentaires

La primitive PREPARE réserve une zone qui va recevoir les valeurs
d'objets &l&mentaires. I1 faut d'une part garnir cette zone avec des valeurs
qui se trouvent soit dans un buffer soit dans une zone de travail. D'autre
part, i1 faut garnir les "compteurs" d'objets &lémentaires.

- exécution de la primitive CREATE

La création effective d'une nouvelle réalisation d'objet complexe
est assurée par cette primitive. C'est & ce moment que la base est modifiée.

. Cloture

La base de donnée est fermée
Les fichiers d'entrée et d'erreurs sont fermés,
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11.2. Programme de listage

Ce programme Tiste Te contenu de la base "DBSIMUL". La séquence selon
laguelle les objets sont atteints découle de 1a structure particuliére de cette
base.

On peut distinguer 5 "niveaux". Sur les quatre premiers 1a structure
est arborescente, Les objets du 5éme niveau (les standards) sont relids & deux
objets du 4éme niveau. Le programme parcourt cette arborescence jusqu'aux objets
du 5éme niveau puis "remonte" sur 1'autre objet du 4éme niveau auquel chaque
standard est relié.

La structure de blocs explicite dans le DML permet d'é&crire un tel
nprogramme d'une maniére extrémement facile et concise. L'exemple suivant le
montre :

USINE

DPT

BLOC

S-PR FL-PR

SQSP —
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REACH USINE
REACH DPT .
REACH BLOC
REACH S-PR
REACH SQSP
REACH FL-PR
END FL-PR
END SQSP
END S-PR
REACH FL~PR
REACH SQSP
REACH S-PR
END S-PR
END SQSP
END FL-PR
END BLOC
END DPT
END USINE

Aprés 1'exécution de chaque primitive d'accés "reach” i1 y a impres-
sion des valeurs d'objets &lémentaires associées & la réalisation d'objet com-
plexe atteinte.

En pratique les 6 END de cloture ont été remplacés par END USINE qui
ferme implicitement tous les blocs inclus non encore cloturés.
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IT.3. Programme de génération d'une &quation

Ce programme génére un fichier contenant 1'ensemble des données
nécessaires d 1'exécution du programme 1inéaire PL600 (Honeaywell Bull).

IT se compose de 10 parties correspondant aux 10 types d'équations
dégagés par Te modé&le mathématique. I1 faut générer autant d'équations d'un
type donné qu'il y a de réalisations d'objet complexe correspondant & ce type
d'équation.

L*intérét de ce programme est de nécessiter un grand nombre d'accés
a la base de données, par des "chemins" variés; la mise 3 jour de certaines
valeurs exige aussi des modifications de cette base.

On présentera jci d'une maniére plus détaillée 1'équation d'équili-
bre de stocks de fournitures primaires (&quation SKFP) centrée sur 1'objet
complexe STKFP ainsi que les différents sous-programmes qui prennent en charge
certaines fonctions comme le formatage et 1'écriture des résultats ou 1'actua-
lisation des valeurs de standards.

Description du fichier de sortie -

Le formatage et 1'@criture des données du PL sont faits par la routi-
ne SUBGEN, '
Les paramétres suivants sont utilisés:
GNRQ1 : générique de type d'équation
SKFP équation d'équilibre de stock de fourniture primaire
GNROZ . générique de type de variable
NAAV niveau d'activité d'une section auxiliaire

CODEL : code de la réalisation d'objet complexe par laquelle 1'Bquation est géné-

rée

CODEZ : code de 1a réalisation d'objet complexe qui intervient comme variable
dans 1'éguation.

COEF : coefficient de 1a variable.

Les enregistrements de ce fichier définissent une matrice. I1 existe
3 types d'enregistrements :
Type L : annonce d'une Tigne . Un enregistrement de ce type est générée pour
chaque nouvelle éguation.
Type S : annonce d'une colonne. Une colonne correspondant & une variable, un

enregistrement de ce type est générée pour chague nouvelle variable.
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Type A : les enregistrements de ce type représentent un &lément de la matrice.
ITs contiennent le coefficient rattaché & une variable.

Equation SKFP

Une équation de type SKFP est générée pour chaque réalisation de 1'0C
STKFP. N
La figure suivante représente une réalisation de STKFP reliée 3 des réalisations
d'autres objets complexes qui interviennent dans 1'é&quation d'équilibre de
stock.
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FPUS : variable niveau d'approvisionnement d'une fourniture primaire
S-AUX : variable niveau d'activité d'une section auxiliaire
S-PR : variable

Le parcours de la relation "A" permet d'atteindre les réalisations
de FPUS. IT faut générer pour le programme linaire un &lément de la matrice
(te coefficient n) et déclarer le variable FPUS.

Par la relation "B" Tes réalisations de SOQNI. sont atteintes. Pour chacune d'elles
par la relation "C", on peut retrouver la S-AUX correspondante. Suivant le type
du standard, i1 faudra soit générer le coefficient de la variable S-AUX soit
augmenter Te montant des consommations fixes. La déclaration de la variable
S-AUX sera faite au moment du traitement de 1'équation d'activité des sections
auxiliaires.

Les actions & effectuer pour les autres parties de 1'équation {S-AD,
S~PR, FL~PR) sont similaires.

I1 faut aussi traiter les variations de stock en générant les contraintes de
stockage de fournitures primaires et en générant 1'effet de la variation de stock
dans 1a fonction objectif.

I1 faut enfin traiter les approvisionnements en fourniture primaire
en générant les contraintes de disponibilité et de dépense dans la fonction

objectif. Ce dernier traitement nécessite de parcourir & nouveau la relation
"ch22" pour retrouver les 0C FPUS.

Routine SUBACT

ta base de données contient des valeurs de standard . Ces valeurs ont
8té saisies & une date connue mais elles varient généralement en fonction du
temps. La routine SUBACT actualise la valeur d'un standard en concordance avec
Tes dates de début et de fin de simulation.
Les paramétres sont Tes suivants :
DTS : date de saisie
STD-S : valeur saisie (& actualiser)
STD : valeur actualisée
CEV : coefficient d'é&volution
RELAT : type d'actualisation.
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Routine SUBOPT

L'optimisation peut porter sur 1'ensemble de la base ou sur une par-
tie de cette base. La routine SUBOPT comprend 2 parties

R B AL M R A A R R R M B A Al B B ik U ek i e e o o e o b e

. e . . . -

d'objets complexes, i1 est nécessaire de savoir si elles aopartiennent a
1'ensembie optimisé. Si une section de production qui consomme des produits
‘du stock de fournitures primaires traité@, appartient & 1'usine optimisée, il
faut générer dans le fichier de sortie 1'enregistrement représentant sa con-
sommation.

Routine SUBERR

Cette routine assure 1'impression des messages d'erreurs. I1 peut dans
certains cas. y avoir incompatibilité entre les données et Tes contraintes. IT
est impossible, par exemple, que la somme des consommations fixes soit supérieu-
re & 1'approvisionnement maximum, pour un stock donné.
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IIT. STRUCTURE DE LA BASE DE DONNEES DBSIMUL

.....

ne décrit que les objets complexes et Tles relations entre objets complexes.
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COMMENTAIRES

Ces pages émanent de la personne qui a réalisé 1'application
“SIMULATEUR DE GESTION BUDGETAIRE" et & qui ila &té demandé d'atablir
une bréve critique du DML comme outil d'écriture de gros progfammes
d'application.

Structure de blocs

C'est T'une des caractéristiques essentielles de ce systéme.
Ses conséquences sont importantes quant 3 la conception et & la mise au point
des programmes.
Conception : déterminer les blocs revient & déterminer les régions de programme

dans lesquelles des realisations d'objets complexes seront présentes en mémoire.

=

Ceci conditionne 1'ensemble des actions a effectuer sur les données.

L'imbrication des blocs détermine aussi Tes chemins d'accés.
Tout objet complexe peut &tre atteint & partir de la racine Mais pour accéder

a un objet & partir d'un autre auquel i1 est reli&, i1 faut que ce dernier soit .

présent en mémoire donc que Te contexte dans Tequel i1 est défini ne soit pas
encore cldturé.

Cette structure de blocs présente 1'avantage de fournir au programmeur
une sorte de "colonne vertébrale" autour de taquelle s'articule 1'ensemble du
programme. La gestion des boucles, des ruptures de séquence est notamment
assurée par le systéme. La sémantique des primitives @END, @EXIT, @NEXT est
suffisamment riche pour permettre d'effectuer la quasi-totalité des branchements.

En contrepartie, 1'inconvénient principal tient dans le manque de
souplesse qui se traduit par 1'impossibilité d'appeler un sous-programme
contenant des primitives d'accés, sauf en définissant un contexte complet
qui ouvreet qui ferme la base.

Un autre inconvénient réside dans la difficulté d'exécuter un ensemble
d'instructions contenant des primitives & 1'aide de 1'instruction COBOL “PERFORM".
L'utilisation de Ta primitive GALLOCATE permet trés souvent de remédier 3 cet
inconvénient.



SIM.50.

—— o bt

une mise au point en paralléle. Le fait que Te systlme assure la gestion des
boules implicites que forment les blocs &vite 1'ensemble des erreurs dues 3

Ta présence de traitements spécifiques d'initialisation ou de cléture.

IT est facile de contréler quels sont les différents objets complexes présents
8 un endroit donn@ en répertoriant les contextes non encore ¢cldturés.

Clarté syntaxique

La forme des primitives du DML est telle qu'il existe souvent une corres-
pondance étroite entre 1'écriture "libre" des actions a effectuer sur la
base et 1'écriture formelle des primitives. Cela rend les programmes trés
lisibles et permet au moment de la mise au point de reporter son attention sur
ta logique des programmes.

Plusieurs réalisations courantes

Ce systéme permet de disposer en mémoire au méme instant, de plusieurs
réalisations courantes. Elles seront distinguées par les étiquettes qui Teur sont
associées. L'exemple suivant montre 1'intérét de cette possibilite.

Une section auxiliaire peut prester ses services 8 une autre section
auxiliaire. I1 faut avoir 2 réalisations courantes de 1'objet S-AUX
@REACH S-AUX = S1

@REACH SQAZ VIA CH30 = STD

@REACH S-AUX VIA CH31 = S2
(traitement)

@END S1

$1 on ne pouvait disposer que d'l seule réalisation courante, i1 faudrait
prévoir un traitement particulier pour sauver la réalisation $1 puis pour la
restaurer.

Avec cette possibilité de plusieurs réalisations courantes, il n'y a
aucune différence entre les séquences qui traitent les prestations entre une
section auxiliaire et des sections de production et celles qui traitent les
prestations d'une section auxiliaire vers d'autres sections auxiliaires.

Utilisation particuliérede @ALLOCATE

IT peut 8tre intéressant d'effectuer le méme traitement sur plusieurs réa-
Tisations d'un méme objet complexe. Cela est impossible & cause des gtiquettes
différentes associées aux réalisations obtenues par des primitives d'accés
différentes. La solution est de sauver successivement les réalisations dans
une zone réservée par une primitive @ALLOCATE, & laguelle n'est qu'une seule

eétiquette.
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Gestion des é&tiquettes

La référence aux réalisations présentes en mémoire se fait par 1'inter-
médiaire. des &tiquettes. I1 est nécessaire d'attribuer les étiquettes en
respectant une certaine Togique. L'étiquette peut, par exemple, indiguer
combien de fois i1 a déja été fait référence i 1'objet complexe ou & partir de
quel autre objet 1'accés est obtenu.

Utilisation des compteurs

L'utilisation des compteurs qui indiguent le nombre d'occurrences d'une
relation permet une simplification du traitement et une diminution du nombre
d'accés. Supposons gque certaines actions dépendent du nombre de sections de
production qui recoivent des prestations d'une section auxiliaire. Si la valeur
des compteurs n'était pas disponible, i1 faudrait écrire :

@REACH SQA3 FROM S-AUX-1 VIA CH33 = STD
gestion d'un compteur utilisateur
(a définir, a initialiser, & maintenir)

@END  STD
branchement suivant Tes valeurs du compteur
L'utilisation des compteurs permet d'écrire

IF @COUNT SQA3 FROM S-AUX-1 VIA CH33 = n
G0 TO ...

Accés conditionnel

La clause IF utilis@e dans la primitive d'accgs @REACH vermet d'ef-
fectuer 1'accés sous réserve que la condition suivant IF soit vérifiée. Le Sys~
téme ne fournit aucune indication permettant de saisir si 1'accés a &té effectud.
Dans Ta plupart des cas, ce sera donc & 1'utilisateur de positionner un indi-

cateur & 1'intérieur du bloc et de la tester aprés chaque passage sur la pri-
mitive @REACH ... IF ...



