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AVERTISSEMENT

Cette brochure décrit 1'organisation et le fonctionnement du systéme
SPHINX qui permet de définir, construire et exploiter des bases de données accessi-
bles & 1'utilisateur au moyen des langages DDL, DML et NUL décrits dans Tes deux pre-.
miéres brochures de ce rapport.
I1 n'est pas possible (ni probablement intéressant) de fournir dans un tel document
une description technique compléte du systéme. C'est Ta raison pour laquelle nous
nous sommes limités & 1'exposé des principes fonctionnels, de 1'architecture et
des choix algorithmiques qui sont & la base de cette réalisation; parfois, cependant,
nous avons donné une description plus fine des informations internes et des modules.
Le Tecteur intéressé par des détails plus précis sera renvoyé soit & Ta documen-
tation sur 1isting (pour certains composants), soit au’ texte méme des programmes
sources qui contiennent généralement leur propre documentation, soit encore,
si cela s'avérait nécessaire, & la documentation du systéme SESAM.
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I.2.

1. LES COMPOSANTS DU SYSTEME SPHINX

Chacun des chapitres décrit un composant du systéme complet.

Les compilateurs permettent de décrire, définir et générer une
base de données (compilateur DDL) et de permettre 1'accés @ cette base a des
programmes d‘application (compilateur DML).
L'interface organise et contrdle les communications entre un programme d'application
et Te noyau SPHINX. Ce dernier est un moniteur qui centralise les demances et les
transforme en appel au systéme SESAM.
L'interpréteur NUL met & la portée d'un utilisaleur non programmeur 1'interroga-
tion complexe de la base de données.
Nous dirons enfin quelques mots des utilitaires- de restauration et de réorganisa-
tion d'une base de données.

Le dernier chapitre sera consacré & la présentation de procédures
montrant la mise en oeuvre de certains de ces composants.
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2. SCHEMA GENERAL D'UNE EXPLOITATION

L'exploitation d'un ensemble de bases de données se fait au moyen
de programmes DML préalablement précompiiés; compilés et &dités avec la Tibrairie
de moduies du systame SPHINX. Chaque programme DML, s'exécutant, fait 1'objet
d'une tache séparée du systdme BS 2000. De plus, chague utilisateur NUL dialogue
au terminal avec une occurrence séparée de 1'interpréteur NUL (7).
Aucun de ces programmes ne réalise fui-méme d'accés aux bases de données. C(es acces
sont effectués par 1'intermédiaire de deux autres tiches : Te noyau SPHINX et le
noyau SESAM. Ces taches communiquent entre elles et avec les programmes d'application
au moyen du systéme de communication entre taches du BS 2600.
Ce systéme fournit des macros permettant d'échanger des informations entre différentes
taches normalement indépendantes.

Le noyau SESAM gére les accés physiques aux différentes bases de
données (1). Le moyau SPHINX regoit Tes requetes des différentes téches utilisateurs
(2),fixe 1'ordre de prise en charge de ces ypequétes (concurrence) et les exécute,
ce qui nécessite un certain nombre d'accés aux bases de données gque le noyau SPHINX
commande & SESAM par 1'intermédiaire du module SESMOD (3).

Enfin, i1 renvoie les résultats aux tdches utilisateurs (@).

Chaque programme DML communique avec te noyau SPHINX (2) (4) via
un interface (SYSDML) qui place dans un buffer de communication les requétes (5)
puis garnit les zones accessibles & 1'utilisateur avec les résultats obtenus (6).
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LE COMPTLATEUR DDL

Remarque : ce chapitre constitue une description sommaire du compilateur DDL.
Pour plus de détails, on consultera la documentation sur listing
(fichier CDDL.DOCUMENTATION).
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I. LES FONCTIONS DU COMPILATEUR DDL

La compilation d'un texte DDL correct a pour résultat la
création et la mise 3 jour de fichiers propres & permettre la création et 1'ex-
ploitation d'une base de données et d permettre la compilation de ses programmes
d'application et le fonctionnement de 1'interpréteur NUL; Ta compilation

produit également un listing de ces fichiers et des diagnostics d'analyse.

On rappellera qu'une base de données gérée par SPHINX doit é&tre
décrite par un texte DDL. Lorsquecette base de données est opérationnelle, elle
est aussi décrite par un schéma de compilation DML ( membre d'un fichier de
schémas) et un schéma destiné au noyau SPHINX (rangé dans la base de données
elle-méme et chargé en mémoire centrale lors de 1'ex&cution de 1'OPEN).

Une base de données &tant réalisée sous forme de fichiers SESAM, i1 doit y
correspondre une description dans ce systéme ainsi qu'un chargement initial corres-
pondant entre autres choses au rangement du schéma nécessaire au noyau SPHINX.

Une base de données est identifiée par son nom, qui est celui de sa racine,

par un numéro interne relatif & SPHINX (1 caractére) et par un numéro interne

connu de SESAM (2 caractéres}.

La compilation réalise les fonctions suivantes :

- 1'analyse d'un programme DDL décrivant une base de données;

- Ta création d'un fichier de diagnostics de compilation;

- la création du schéma destiné au compilateur DML et & 1'interpréteur NUL
et son jnsertion dans un fichier de schéma (ou son remplacement s'il y était
déjé présent):

- la création (ou remplacement s'ils existaient déja) des fichiers de paramétres
de déclaration et de description de T1a base de données pour SESAM (fichiers
suffixés par .SEDI12 et .SEFO0};

- la création {ou remplacement) des fichiers permettant d'effectuer le chargement
initial de la base de données (fichiers suffix&s par .SEBE et .DATA);

- 1'édition du Tisting source et de tous les fichiers créés par le compilateur
(sauf le fichier préfixé par .DATA, qui n'est pas éditable directement, mais
peut &tre visualisé par la commande /PRINT, BINARY = YES du B$2000).

Les entrées sont les suivantes :
- le fichier contenant le programme DDL & compiler; ce fichier doit &tre associé
a 1'entrée standard SYSDTA;
- le fichier des schémas DML et NUL dans lequel le schéma de la base de données
sera inséré (ou remplacera 1'ancienne version); ce fichier doit porter le nom
CDDL.EXTERNAL.SCHEMA. Ce fichier peut ne pas exister, auquel cas il sera créé

par le compilateur DDL. La structure précise de ce fichier est décrite dans la
description du compilateur DML;
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- le fichier des paramétres physiques qui seront imposés & la base de domnnées
SESAM. Ce fichier, qui porte Te nom de CDDL.SEDI12, existe déja, et contient
des valeurs de param@tres par défaut; cependant d'autres valeurs peuvent étre
imposées par simple mise & jour de ce fichier. Complétés du nom et du numéro
interne SESAM de la base de données ces paramétres constitueront le fichier
d'entrée pour le programme PRO.SEDI12 de SESAM (fichier suffix& par .SEDI1Z).

Les sorties sont les suivantes :
- le fichier CDDL.EXTERNAL.SCHEMA augmenté&, mis & jour ou créé.
$'i1 existe déja dans ce fichier un schéma DML correspondant au méme nom de
racine, ce schéma est remplacé par le nouveau mais e numéro interne SPHINX qui
Tui est associé reste le méme.

- les fichiers de paramétres qui serviront & la déclaration et & 1a description
de Ta base de données SESAM :
~ le fichier<nom de racine >.SEDI12, destiné au programme PRO.SEDI1Z, permettra
de déclarer la base de données {(nom et numéro SESAM) et certains paramétres
physiques globaux : existence de fichiers inverses et numéros d'articles
(data base key), taux de remplissage et seuil de réorganisation des diffé-
rents composants, etc.(voir documentation SESAM).

- le fichier <nom de racine >.SEFO, desting au programme PRO.SEFO, permetira
Ta constitution du catalogue des aspects SESAM : noms externes (longs)
et internes (courts),longueur, cadrage, type de compactage, etc. {(voir
documentation SESAM).

- les fichiers qui permettront le chargement initial de la base de données; il
stagit d'un fichier de données et d'un fichier de description du format de ces
données. Ces fichiers sont exploités par le programme PRO.SEBE de SESAM qui
réalise le chargement (ou modification) d'une base de données SESAM.

IT s'agit de :
- <nom de racine >.DATA qui contient des enregistrements de

e schéma des relations et schéma des objets complexes destinés au noyau
SPHINX.

e hiérarchies de suppression de chaque objet complexe; une hiérarchie
décrit les accés dans le graphe des relations qui sont nécessaires pour
réaliser Ta suppresssion d'une relation quelconque d'un objet complexe.
Ces données sont exploitées par les modules SYS14 du noyau SPHINX relatifs
d 1'ordre DML SUPPRESS.

e enregistrement (dit "bidon") constitué des valeurs "inconnu" de chaque
objet élémentaire d'un objet complexe; ces enregistrements sont utilisés
pour 1'initialisation correspondant & 1'exécution de 1'ordre PREPARE.



poL.4.

- <nom de racine >.SEBE qui décrit les enregistrements du fichier précédent
en &tablissant la correspondance nom d'aspect/localisation du champ.

- un listing constitué de 1'édition du programme DDL, du fichier des diagnostics
et des fichiers <nom de racine >.SEDI12, <nom de racine >.SEF0, <nom de racine >
.SEBE et CDDL,EXTERNAL.SCHEMA.

On trouvera en fin de ce chapitre un 1isting correspondant a
la compilation d'une base de données é&lémentaire , ainsi qu'un vidage du fichier
<pom de racine >.DATA.
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I1. STRATEGIES DE COMPILATION

Nous examinerons ici quelques techniques utilisées par le compilateur
tant pour 1'analyse du texte DDL gue pour la création des fichiers.

A. La grammaire du DDL est représentée par un automate. Chaque élément de cet
automate représente une transition possible; i1 est constitué comme suit :

- i1 est repéré par un numéro correspondant & 1'état d'origine; ce numéro est
1'adresse de 1'é&lément dans la table gui représente 1'automate (cf. module
DDLTAB);

- un indicateur spécifiant que le symbole accepté pour la transition est soit
un mot ou un caractére réservé du langage, soit une valeur (nom 0C, nom OF,
nom relation, nombre, ...);

- Ta valeur du symbole accepté (3 caractéres) s'il s'agit d'un mot réserveé ;

- le numéro de 1'état d'arrivée de la transition si le symbole examiné est
celui prévu pour 1'&lément;

- le numéro d'une autre transition acceptable & partir du méme état d'origine;
cette chaine de transitions acceptables se termine quand ce numéro correspond
& un état d'erreur;

- e numéro de 1'action & réaliser lorsque cette transition se réalise.

Cet automate dirige 1'analyse d'un programme DDL en indiquant a
chaque pas la liste des symboles acceptables auxquels est comparé le symbole
qui vient d'@tre extrait du programme, et en indiquant les opérations a
réaliser lorsque ce symbole a &té accepté.

B. Le compilateur construit en mémoire centrale une table décrivant les objets
complexes et une table décrivant les relations. En raison de la taille
possible de ces tables, on ne réservera que 1'espace nécessaire. Cel espace
est &valué par une lecture préalable du programmeDDL et comptage des descrip-
tions d'objets complexes et de relations.

A cette occasion, le programme DDL est copié sur le fichier de travail
CDDL.SOURCE 3 partir duquel s'effectuera 1'analyse {module DDLRQM).

C. La création et 1'insertion du schéma de compilation DML s'effectue dans le fi-
chier de travail CDDL.SCHEMA. A cet effet, la version ancienne de
CDDL.EXTERNAL.SCHEMA est copiée sur le fichier de travail soit jusqu'a la
rencontre de 1'ancienne version du schéma, soit jusqu'd la fin s'il n'y a pas
d'ancienne version de ce schéma (module DDLCRT).

Le nouveau schéma est alors inséré & la suite de ce transfert.
Certains renseignements n'étant connus qu'd la fin de 1'analyse du texte DDL
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{Tongueur des SYS-C et SYS-PTR) ce fichier sera mis & jour a ce moment
(module DDLUPD).

Si d'autres schémas suivaient 1'ancienne version, ils seront copiés a la
suite de Ta nouvelle version dans CDDL.SCHEMA.

Si ta compilation se termine, ce dernier fichier remplacera
CDDL.EXTERNAL.SCHEMA (suppression version ancienne puis catalogage ).

. L'utilitaire PRO.SEBE de chargement exige un fichier d'entrée

<nom de racine >. DATA en longueur fixe. La Tongueur maximum n'é&tant connue
gu'd la fin de 1'analyse, on créera d'abord une version en longueur variable
CDDL.DATA, que 1'on associera par fusion au fichier HIEFIL. contenant les
hiérarchies de suppression pour constituer le fichier <nom de racine >. DATA
en longueur fixe.

. Pour les mémes raisons que celles qui conduisent & la mise & jour différée

de CDDL.SCHEMA, i1 est nécessaire d'insérer dans le fichier

< nom de racine >.SEBE la description des champs correspondant 3 SYS-PTR et SYS-C.
Ce fichier étant séquentiel, cette insertion s'effectue & 1'occasion d'une copie

sur CDDL.SEBE. Ce dernier fichier remplace alors <nom de racine > .SEBE

(suppression ancienne version et catalogage ). Cette opération est réalisge

par le module DDLSBU.

. Le fichier des diagnostics a pour nom <nom de racine >. DIAG. Cependant,
lorsque le nom de la racine n'a pas été reconnu, il sera nommé CDDL.DIAG.

. Lorsqu'une erreur est détectée dans une clause, 1'analyse est reprise & partir
du symbole qui suit le prochain *.".
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111. LES MODULES DU COMPILATEUR

Module DDLCMP

11 s'agit du module principal du compilateur. Outre son rdle de
direction des différentes phases de la compilation, i1 prend directement en
charge 1'analyse et 1a génération relatives aux objets complexes et aux objets
élémentaires et 1'analyse des relations. La génération relative aux relations
est laissée au module DDLREL.

Le module commande 1'ouverture des différents fichiers et Teur initialisation;
il analyse la chaine de symboles du programme DDL, consulte 1'automate (DDLTAB)
et en fonction de la réponse effectue 1'action correspondante.

A la fin du fichier DDL analysé', i1 commande la fermeture des fichiers et
1'édition du 1isting général.

L'acquisition des symboles s'effectue par un module DDLSYM (entry NXTSYM)
analogue aux modules correspondants dans le compilateur DML et 1'interpréteur
NUL.

Module DDLRQM (entry REQMEM)

Ce modute 1it le fichier SYSDTA {fichier du programme DDL)
et le copie dans CDDL.SOURCE. 11 compte les clauses COMPLEX-OBJECT et RELATION,
calcule 1'espace nécessaire aux tables des objets compiexes et des relations
puis demande la mémoire correspondante au systéme d'exploitation.

Module DDLTAB (entry TABCMP)

Appelé avec un numéro d'état, ce module renvoie Ta description
d'une transition.
L'automate y est représenté sous forme d'une table dont les &léments sont
constitués de la maniére décrite dans le paragraphe Stratégies de compilation.

Module DDLCRT (entry CRTFILE)

Ce module créé et ouvre un certain nombre de fichiers. S$i Te nom
de racine a été détecté (dans le cas contraire le module se contente de créer
CbDL.DIAG), 11 : ,

- crée et initialise le fichier <nom de racine >.DIAG.
- détermine si le schéma de compilation DML existe déja;
si oui : supprime les anciens fichiers .SEDI12,.SEF0, .SEBE;
copie Te début de CDDL.EXTERNAL.SCHEMA (qu'il a ouvert) dans
CDDL.SCHEMA jusqu'ad la description de la B.D.;
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si non : affecte un numéro interne SESAM & la B.D.;
copie CDDL.EXTERNAL.SCHEMA dans CDDL.SCHEMA en y insérant une ligne
de catalogue et la description de la racine;

- génére le fichier <nom de racine >, SEDI12 & partir de CDPL.SEDIL1Z en y insérant
Te nom et le n° SESAM de 1a base de données

- crée <nom de racine >.SFFD et 1'initialise avec les deux premiéres lignes :
carte AT10 de commande et description de 1'aspect AAA.

- crée <nom de racine >.SEBE et 1'initialise avec les trois premiéres cartes :
Zb10, 2S1 et HDRI1.

Module DDLREC (entry GENREC)

11 s‘agit du module principal de génération d'enregistrements dans
les fichiers de résultat. Les différentes fonctions sont les suivantes :
génération de 4 Tignes dans CDDL.SCHEMA :

- ligne SYS-KREC ou identifiant DDL
- ligne FILLER éventuelle
- Tignhe SYS~PTR
- ligne SYS-C
- génération ligne dans .SEBE pour 1'aspect d'ordre

- génération Tigne dans .SEBE _

- génération ligne dans .SEFC pour un aspect autre que AAA

- génération ligne dans .SEFO pour aspect de 256 caractéres {SYS-PTR et $YS-C)
- génération -dans .SEBE et .SEFO pour les hiérarchies de suppression

- génération dans .SEFO pour les aspects ZZ7, 778 et 779

- génération dans .DATA des lignes de schéma pour le noyau SPHINX

- génération dans .SEBE et .SEFO d'une Tigne de clidture.

Module DDLUPD (entry UPDREC)

Pour chague objet complexe, le module détermine le nombre
d'aspects nécessaire pour contenir SYS-PTR et SYS-C; i1 génére alors les Tignes
correspondantes dans .SEFO, puis i1 met & Jjour les lignes SYS-PTR et S$YS-C
temporaire de CDDL.SCHEMA. Le module indique également si trop d'aspects ne sont
pas demandés par ces valeurs,

Moduie DDLSBU (entry SEBUPD)

Ce module effectue Ta mise & jour du fichier .SEBE en y insérant
1a description des valeurs initiales des compteurs (SYS-C) et des pointeurs,
(SYS-PTR). '
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Cette insertion se fait lors de la recopie de <nom de racine> .SEBE sur
CDDL.SEBE. Le premier fichier est alors supprimé et le second catalogué sous
son nom.

Module DDLASP (entry GENASP)

Fournit un nom d'aspect interne (3 caractéres) dans 1'ordre
alphabétique, en commencant par BAA et en @vitant certaines combinaisons
réservées d SESAM.

Module TSTLEV (entry TLEVEL)

Vérifie la correction du numéro de niveau d'un objet &lémentaire
et calcule la longueur des valeurs d'un objet &lémentaire de niveau 01,

Module DDLGDT (entry GENDTA)

Construit et écrit dans CDDL.DATA un enregistrement des valeurs
"inconnu" pour un objet complexe.
Le module est constitué de plusieurs phases : initialisation, calcul de la valeur
"inconnu" en fonction du type de 1'0E, &criture lorsque toutes les valeurs
ont €té créées.

Module DDLVER

Test de la structure des objets &lémentaires dépendant d'un méme
objet complexe. Le module vérifie qu'aucune qualification compléte d'un objet
&18mentaire n'est une sous-liste de qualification d'un autre objet.

Le module est constitué de trois phases : initialisation, construction de 1'arbre
des objets élémentaires, vérification.

Module DDLHIE (entry SUPHIE)}

Ce module construit les hiérarchies de suppression des objets
complexes et les écrit dans le fichier HIEFIL. I1 vérifie €galement 1'absence
de cycle de relations fortes. 11 met & jour les paramétres de la table des objets
complexes (par exempie : nombre et liste des aspects gui contiendront des hiérar-
chiés). -
Une hiérarchie est représentée sous une forme préordre (noeud suivi de ses
sous-arbres descendants) chaque nceud est représenté par un numéro de niveau

dans la hiérarchie et Te numéro de la relation & emprunter (ces numéros valent O
pour le noeud racine}.
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Module DBLREL (entry GENREL)

Ce module commande la vérification d'une relation, la
création des aspects des blocs de pointeurs, la génération des lignes correspon-
dantes dans CDBL.SCHEMA et <nom de racine >.SEF0 et la mise 3 jour de 1a table
des relations.

Module DDLTRL (entry VERREL)

Vérifie qu'une relation n'a pas déjd &té définie.

Module DDLCLO (entry CLOSEFIL)

Ce module est le complémentaire de DDLCRT.
IT ferme DDL.SEBI1Z, <nom de racine >.SEDI12, <nom de racine >.SEF0 et
< nom de racine >.DIAG.
IT termine, si nécessaire, la copie de CDDL.EXTERNAL.SCHEMA sur CDDL.SCHEMA en
évitant T'ancienne version du schéma; le premier fichier est alors supprimé puis
le second est catalogué sous son nom.

Module DDLFCH (entry COPFCH)

Ce module compléte Te fichier SYSLST (le listing de sortie)
en y ajoutant 1'édition de <nom de racine >.DIAG, <nom de racine >.SEDIi2,
<nom de racine >.SEF0, <nom de racine >.SEBF et CDDL.EXTERNAL.SCHEMA
Cependant, en cas d'erreur grave, seul le fichier<nom de racine >.DIAG est copié.

Module DDLLST (entry WRLST)

Ecriture sur SYSLST de :

- en-téte des fichiers CDDL~SOURCE, .DIAG, .SEDI12, .SEF0, .SEBF et
.CDDL.EXTERNAL.SCHEMA.

- ligne quelconque avec contrdle de saut de page et rappel d'en-téte.

Module DDLDTA (entry RDATA)

Lecture d'une Tigne sur SYSDTA.

Module DDLERR (entry LISTERR)

Module de gestion du fichier CDDL.DIAG ou <nom de racine >.DIAG.

Module DDLMSG (entry DISPMSG)

Ce module transforme un numéro d’'erreur en un message explicite et
1" imprime sur le fichier .DIAG.

En outre, si Ta téche est interactive, le message est aussi imprimé au terminal.



Module BDLSHI (entry REDSCH)

Module de gestion du fichier CDDL.EXTERNAL.SCHEMA.

Module DDLSHO (entry WRTSHG)

Module de gestion du fichier CDDL.SCHEMA.

Modules DDLDFO (entry WRTDFO) et DDLDFI (entry READDT)

Modules de gestion du fichier CDDL.DATA.

Module DDLDTF (entry WRTDTF)

Module de gestion du fichier <nom de racine >.DATA

Modules DDLSFO (entry WRTSFO) et DBLSFI (entry RDSFI)

Modules de gestion du fichier <nom de racine >.SEFO.

Module DBLS12 (entry RDS12)

Module de gestion du fichier CDDL.SEDI12

Modules DDLSBI (entry RWTSBE) et DDLSBO ({entry WRTSBE)

Modules de gestion du fichier <nom de racine >.SEBE

Moduie DDLSEB (entry SEBEOUT)

Module de gestion du fichier CDDL.SEBE
Module DDLSCE (entry SOURCE)

Module de gestion du fichier CDDL.SOURCE

Module DDLHRD (entry READHIE)

Module de gestion du fichier HIEFIL.

DBL ., 11.
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IV. ANNEXE : exemple de listing général d'une compilation

Le programme DDL décrit une base de données é&lémentaire
contenant un objet complexe et trois relations.

I1 est ajouté & un fichier CDDL.EXTERNAL.SCHEMA initialement vide,



DDL.13.

44780711

THANLIY AL YILUIANT Y (LU0Y

gN3

81 OIG) (570 HOMI BITTIY ST IWWN NOTLIVYIIY

SNOTLYTIN AS GILRIANT 1D {4703 OL 7103 (1702 wWOH2 NOIIYIIY ST JuyM WOILIVIaN

aNT1SI7 339008

“103 81 3uWyN

53

"A03 S1 IWYN 1004

“ISSNTIDY 51 BUYN NOTLYOIIJS4TINIGE

noTlyIrduon

lehmﬂﬁ

P

o000
5000
2000
€onn
2000
L4000

25 ]
2.4
-



DDL.14.

24784711

BRRH

NILIS I

SHOUNI INDHLIIM 43L374u0D NOILYITIAN0D °73°a°4g

J11SO0NDYIG

DODUBOVHEGLLGE

SIIVSEIN AOH UL

NOTAYIIQHOD

SR RRE

é.l*ﬂm.e ﬁ

e

YIGWMAN INIT

L1OSHA



DDL.15.

42780741

ONILSIT 241438

NDTIVITJEDD

nys

Q20=MYy

(0L =0¥Y 28D
NTIYN=NOISHIA-ONY Q-2
J20=ALISN3T 342
350=94034 uei
ag0=AL1I%5N3g 944
OLO=9%034 8i¢
DE0=41ISN3Ig TIMY
SeG=08038 Y
LE66646=38 TIRY

YT ="1MY

YE=HNS

TO0=MN4
C=NDINY 4

¥ii=NN 84

¥

193

ﬂl_ume.m WCWNW&



DBL.16.

44780/%0

NZD0D
NZ0D0
NIDOno
NZIOND
NZDDD
NZNON
MIDN0

ONTi8IT D436

NFGNLETID080D
MTONLT0094D
NFONEID0YeD
MPONLTIOORSE
NPGNETDOELD
NrOMETIR02LD
NPGSL00240

ed
6ZIZL6Z I}
BTZ2L8724%
L2122 L2274%
272442704
BYHZIBYEGE
yyaziyvyedd
YYYZ LYY Al

s 103, = 3WYNTHYS=LSITI"NIS JL4Y

MOILYTITANDD

=jeged

PG8aA



DDL. 17.

2473074L%

ONI 18I 3438

»7
FANI=NE

LONMIROZ0LL00LZZE000ED00 6661LLE
LOONIDLOOYG00YYYEO00L000 866117
LA0MI9RA0LL00RZ 27 000L 000 Q65417
LODNIDLO0Y000YYYE000L00D §E6L 1T
EOONYY2AG0L00LIZE000LOG0 L66L1E
LOONINLO0YROOYYVYEONDLO00 266L4¢
LOONINY0OCENNS T IE0O0L 00RO 100 L2
1000I2C0012008YEL000L000 L0R0LL2
LOONINZ2006000YYREGURLGOD LODL LR
LANNISNODYONOYYSE0B0L00D L00LLR

YI¥C®I03LHaH
0L0=L170=6870=08 9y QN=YS 9220=18"208L="168"§=48"9g8=10 185¢
N3I57, 103, =3KHYN DLGZ

HOTLYITANO) 12074 Lo8



DBL.18.

200£0000000000020000000000050068 LO000000C0LO00GO0000G0SZO0NSLD0OSLN00
£ 0020000000000020500000000020048 LODO00D0O0L000200600032004SL000FL000
LO0L00000060000L000000000001008 10000000004 000000000%L 0084400058000

SYEZL00000 2000 33n300 dW03 (50006 334

Y¥82400000 SEGDO S3NnI30 (#0003¥% 214

6400000 " (600X 214

Y¥ Y 000000 ® (80003 % 314

24780741 ANTLSIT YWIHIS IWNYILAI NOTIYITun)

#aoidd

L ENEL
NEILYIad
3=-8A3% &0
#Ld=545 20
CERNTE-ERAE
33YN=-8AS L0
63

ELEN
¥

Hlmuﬂwaﬁ

SEOONY
$2004Y
SLO0YY
PL0WS LOD0Y
¢ O0Es LON0Y
ZG0K2 L000Y
FODHSLGGOY
$L000Y

ES5SEY
538

LOsYA



FILENAME
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LOGICAL PAGE = 1
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lE COMPTLATEUR DML

Remarque : ce chapitre constitue une description sommaire du compilateur DML.
Pour plus de détails, on consultera la documentation sur Tisting
(fichier DML.DOCUMENTATION) ainsi que les textes sources des
programmes, abondamment commentés.
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I. LES FONCTIONS DU COMPILATEUR DML

1.1. Description externe d'une compilation

La compilation compléte d'un programme source DML correct
a pour résultat la construction d'un programme objet {que 1'on rangera généra-
Tement dans une bibliothéque de modules objets), ainsi que 1'é&dition d'un Tisting
du programme source accompagné des diagnostics résultant de son analyse.

La compilation a donc pour fonctions :

1'analyse d'un programme source DML/COBOL:
1'édition d'un listing du programme source et des diagnostics;

- Ta génération (et rangement éventuel en bibliothéque) d'un programme objet
binaire si 1'analyse reconnait le programme correct.

Les entrées sont :
- un fichier contenant le programme source BML/COBOL;
- un fichier contenant les schémas internes de compilation des bases de données
citées dans le programme source.

Les sorties sont :
- un listing du programme source DML/COBOL et des diagnostics;
- un fichier résumé des diagnostics;
- Te module objet binaire correspondant au programme source, et qui sera rangé
en bibliothégue.

Du point de vue externe, une compilation se dérouie donc comme suit :

TR

e
SCHEMAS P.SCOURCE
INTERNES DML/COBOL

"-\-\
3 2z

COMPILATEUR
DML/COBOL

& _
LISTING SOURCE

ET DIAGNOSTICS
DML/COBOL .

lBIBLIOTHEQUE
jMQDULEs OBJETS

R

-
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1.2. Phases d'une compilation

Une compilation complié&te d’un programme DML/COBOL s'effectue en
quatre phases qui s'enchainent comme suit :

COMPILATION DML

l

COMPILATION COBOL

EDITION LISTING | MISE EN BIBLIOTHEQUE |

Compilation DML

Fonctions : - analyse DML d'un programme source DML/COBOL

- &dition d'un listing source temporaire (fichier temporaire);

- &dition des diagnostics DML (fichier temporaire)

- génération d'un programme objet COBOL (fichier temporaire);
Ce programme'est la traduction du programme source en COBOL pur;
les ordres DML ont été transformés en instructions COBOL et en parti-
culier en appels & 1'interface SYSDML; ce programme objet contient
également la zone de communication. Ce programme n'est créé que si
1'analyse n'a décelé aucune erreur DML.

Entrées : = fichier contenant Te programme source DML/COBOL;
- fichier des schémas internes de compilation pour les bases de données
concernées par le programme source.

Sortie : - 8'i1 n'a pas eu d'erreur, fichier contenant le programme objet

en COBOL pur;

- un fichier contenant un 1isting temporaire du programme source
DML/COBOL; ce Tisting contient le texte source augmenté :

» d'une numéretation des Tignes du programme source;

e d'une numérotation des ordres DML présentée sous la forme d'une
1igne de commentaire précédant chague ordre DML et indiquant le
numéro de séquence de cet ordre dans le programme;

e liste des diagnosties d'erreur DML. , _

- un fichier temporaire des diagnostics DML; chaque détection d'une
erreur lors de 1'analyse donne lieu & Ta création d'une Tigne de
message constituée du numéro de la ligne du programme source ol
T'anomalie a été détectée,du code numérique de 1'anomalie,du Tibellé
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du message ainsi que d'un paramétre éventuel (la constitution du
message est décrite dans la brochure MANUEL DE REFERENCE DES

LANGAGES) .
Schéma : .

SCHEWAS P, SOURCE
INTERNES DML /COBOL
COMPILATEUR
DML
“”““”éi:iv z::IZ:i__m_wﬂih 7
DIAGNOSTICS LISTING P. OBJET

DML SOURCE COBOL
DML/COBOL
DIAGNOSTIC DML
\M%___//

Compiltation COBOL :

Schéma :

——
P. OBJET
COBOL

MW

COMPILATEUR
COBOL

. a
DIAGNOSTICS LISTING P. OBJET
COBOL OBJET i BINAIRE

COBOL
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Edition du Tisting

Fonctions : - édition d'un listing unique du programme source DML/COBOL et des
diagnostics DML et COBOL.

Entrées : ~ fichier du listing source DML/COBOL et diagnostics:DML
fichier des diagnostics DML
fichier des diagnostics COBOL

fichier du programme objet COBOL

Sorties: - listing définitif du programme source DML/COBOL et des diagnostics
DML et COBOL (i1 s'agit en fait d'un fichier &ditable)
- fichier des diagnostics DML et COBOL

Schéma
i f»--’“’—ﬂw T el i
DIAGNOSTICS[ [TSTING Yiﬁﬁi&%%%ﬂ%ﬂ
DML [ SOURCE COBOL
' DML/ COBOL
DIAGNOSTIES DML
NN

SN &
EDITION LISTING

¥

7

LISTING SOURCE
ET DIAGNOSTICS
DML /COBOL

DIAGNOSTICS
DML/ COBOL

Mise en bibliothéque

Schéma :

e i

P. OBJET
BINAIRE

e ———

]

"

DIAGNOSTICS GESTIONNAIRE | -
BIBLIOTHEQUE | DE BIBLIOTHEQUE | BIBLIOTHEQUE

”////f»—www- DE MODULES OBJETS i
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Remargue

Le schéma général d'un compilation compléte ignore en fait la
création de certains fichiers de sortie tels que le Tisting objet COBOL et te
listing de diagnostic du gestionnaire de bibliothéque; ces fichiers sont en
fait secondaires du point de vue de 1'utilisateur DML puisqu'ils correspondent
a des opérations classiques de manipulation de programmes.

1.3. Les programmes des phases

A chaque phase correspond un programme spécifique.
Les phases de compilation COBOL et de mise en bibiothéque font appel & des
programmes utilitaires offerts par le systéme d'exploitation, en 1'occurrence
Te module ANSICOB et T'utilitaire LMR du systéme d'exploitation BS2000 de
STEMENS; nous n'en parlerons pas davantage.

La phase de compilation DML est réalisée par Te programme DMLMNI
tandis que 1'édition du Tisting final se fait par le programme DMLMNZ.
C'est @ 1'étude de ces deux programmes et en particulier du premier, que seront
consacrées les pages qui suivent; cependant nous examinerons avant tout la
composition d'un programme objet DML et les stratégies de compilation
adoptées avant d'aborder Ta description des tableset des modules.
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1I. STRUCTURE D'UN PROGRAMME OBJET COBOL

Par rapport au programme source DML/COBOL, le compilateur DML
constitue le programme objet COBOL en :

- remplacant Tes ordres DML par des instructions COBOL et en particulier par
des appels & 1'interface SYSDML;

- insérant la description de la zone de communication qui permet 1'interaction
entre Te programme d'application lui-méme et le systéme de gestion de bases
de données (via 1'interface).
Hormis la détection de "WORKING-STORAGE SECTION" i1 n'analyse pas les instructions
COBOL.

D' une maniére générale, les instructions COBOL relatives a un
ordre DML se réduisent & :
- une initialisation éventuelle des zones de paramétres variables (REACH IF),
- un appel a 1'interface avec citation des arguments,
- un contrdle du code de retour principal et Tles branchements relatifs a ia

conduite des boucles ou & la détection d'une anomalie grave.

Certains verbes cependant entrainent une génération plus simple encore : NEXT
et EXIT ne provoguent pas d'appel & 1'interface et COUNT est remplacé par
1a désignation d'un &lément d’un vecteur.

La zone de communication contiendra trois types d'information ou
de zones :

- des variables accessibles & 1'utilisateur dans lesquelles Te systéme rangera
des renseignements sur 1'exécution du dernier ordre DML; i1 s'agit de
SYS-ERROR (code de retour général)

SYS-STATUS {code du verbe DML)
SYS-MAC-NUM (numéro séquentiel de 1'ordre dans le programme)
SYS-ERAREA (vecteur de codesde retour pour ordres multiples)
SYS-REG (résultat d'un test ou d'une comparaison)
Ces variables sont décrites dans la brochure MANUEL DE REFERENCE DES LANGAGES.

- des paramétres d'appel a& 1'interface constituant une sorte de code intermédiai-
re; & chaque ordre DML qui entraine un appel a 1'interface correspond un
paramétre qui décrit ies opérations a effectuer.

- des zones dans lesquelles d'une part le systéme rangera les données obtenues
lors des accés & la base de données et d'autre part, T'utilisateur rangera
Tes données qu'il veut enregistrer dans 1a base de données; ces zones
contiendront éga1ement les vecteurs de compteurs associés aux réalisations
d'objets complexes; une partie de ces zones est accessible directement a Truti-
Tisateur : il s'agit essentiellement de celles qui contiennent les valeurs d'ob~

jets élementaires et qui peuvent &tre désignées par le nom de ces objets
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élémentaires éventuellement qualifié par le nom de 1'étiquette correspondante.

Les schémas suivants montrent Tes modifications que subit un
programme source DML.COBOL pour étre transformé en programme objet COBOL.

2.1. Programme source DML/COBOL

IDENTIFICATION DIVISION.
ENVIRONMENT DIVISION.
DATA DIVISION

WORKING-STORAGE SECTION.
(Zones de 1'utilisateur)

PROCEDURE DIVISION .
@REACH CONSTRUCTEUR = CONSTR ..

SYS-DUMP.
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Programme objet COBOL

DML.9.

IDENTIFICATION DIVISION
ENVIRONMENT DIVISION
DATA DIVISION

WORKING-STORAGE SECTION

(1iste des arguments d'appel & SYSDML)

01 SYS-ERAREA

01 SYS-STACK.
02 SYS-ERROR
02 SYS-STATUS
02 SYS-MAC-NUM
02 SYS-REG
02 FILLER PIC X{2140)}

01 SYS-0002-STACK REDEFINES SYS-STACK.
02 FILLER PIC X(16).
02 CONSTR.

(Pile)

{Zones de 1'utilisateur)
PROCEDURE DIVISION

% --DML  02--

MOVE ...
CALL SYSDML USING .
IF SYS~ERROR > "10" GO TO SYS-DUMP.

SYS-DUMP.
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La partie de 1a zohe de communication affectée aux informations
relatives aux différentes réalisations est organisée d'une maniére particuliére
qui permet de profiter de la structure de blocs du programme DML pour ne
conserver en mémoire que les informations relatives aux réaiisations actives
a chaque endroit. Cette zone est, tout naturellement,organisée en pile.

La gestion de cette pile est statique (c'est-&-dire fixée au stade de la compi-
Tation) & la fois en raison de la rigidité de la structure des blocs et des
possibilités du COBOL {pas de gestion dynamigque de la mémoire).

L'accés aux informations de la pile peut s'effectuer en COBOL
grace & la technique de construction suivante :

- on réserve pour Ta pile une zone de longueur fixe correspondant & la longueur
maximum que peut atteindre cette pile dans le programme; cette zone porte le
nom de SYS-STACK et contient en son début’ quelques variables de Tongueur fixe
{pour simplifier le passage d'argument vers 1'interface)

- chaque fois que de 1'espace doit &tre réservé dans cette pile, une nouvelle
découpe de cette dernigre est générée (ordre REDEFINES); cette découpe contient
deux parties : un déplacement (FILLER) de positionnement au sommet de la
pile puis Ta description des zones utiles : valeursd'objets &lémentaires,
vecteur de compteurs, identifiant, etc.

2.3. La génération correspondant aux ordres DML

Le code intermédiaire, résultant de la compilation d'un ordre
DML, et passé en argument a 1'interface SYSDML, est constitué d'un fragment
initial en format fixe identidue pour tous les codes, et d'une chaine de
paramétres, en nombre et format variablesselon le code.
te nom du code est :
SYS-<n-séq > - € <suffixe >

ou<n-séq > est le numéro de séquence de 1'ordre DML,

<suffixe > est un suffixe distinguant différents codes d'un méme ordre.
Le fragment fixe est constitué de :

numéro de code de 1'ordre DML (voir brochure Manuel de Référence, p. DML.48)
Te niveau d'imbrication de 1'ordre DML
numéro de séquence de 1'ordre DML

- numéro de la base de donn@es concernée,
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Génération de 1'ordre OPEN (Code DML 01)

Code intermédiaire : - fragment fixe
-~ nom de la base de données.

Procédure : - appel & SYSDML argument : code intermédiaire, pile,
vecteur SYS-ERLIST;
- test du code de retour : = 10 : BD inexistante, sortie du bloc

< 10 : BD ouverte
autre : erreur, brancher en SYS-DUMP.

Génération de CLOSE (code 02)

Code intermédiaire : - fragment fixe.
N.B. : son nom est suffixé par 1.

Procédure : - exécution éventuelle des sorties des blocs imbriqués,

appel & SYSDML; argument : code intermé&diaire; constitue un para-
graphe de sortie

test code de retour.
N.B. : i1 peut y avoir génération suite & un appel au module de protection.

Génération du REACH (code 03)

Code intermédiaire du premier accés (suffixe = A)

~ fragment fixe

- type d'accés

- numéro interne de 1'objet complexe

- niveau de 1'ordre relatif au FROM.

- numéro interne de la relation ou de Ta variable de travail

- niveau de 1'ordre correspondant au IN {ou GET)

- adresse de la zone des valeurs de comparaison

- longueur de cette zone

- adresse de la zone correspondant au GET

- longueur de cette zone

- longueur de Ta zone d' "indication field" (code intermédiaire
du type SESAM} relative aux conditions de sélection

- longueur de la zone d' “indication field" relative & la liste
des valeurs & acquérir (GET)

- "indication field".

Code intermédiaire des accés suivants (suffixe=B)
- fragment fixe
- lig *ll
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Génération dans la pile :
- déplacement dans la pile (FILLER)
- zone des valeurs de comparaison
- zone de réception des valeurs & acquérir

procédure : - éventuellement génération d'appel & la protection (DMLAO3)
- ordres de garnissage de la zone des valeurs de comparaison
- premier appel & SYSDML (ler accés)
- deuxieéme appel a SYSDML (accés suivants) constituant le paragraphe
d'itération
- test codée de retour : = 10 : sortie du bloc
< 10 : réalisation trouvée

autre : erreur, brancher en SYS-DUMP

Génération de 1'ordre EXIT {code 04)

procédure : - exécution (PERFORM) des paragraphes de sortie des blocs imbriqués
- branchement vers le paragraphe de sortie du bloc concerné (cf. END
et CLOSE)

N.B. éventuellement,génération de 1'argument d'appel & la protection (via DML403)

Génération de 1'ordre NEXT (code 05)

procédure : - exécution (PERFORM) des paragraphes de sortie des blocs imbriqués
- branchement vers le paragraphe d'itération (cfr. REACH)
N.B. éventuellement, génération de 1'argument d'appel & la protection (via DML403)

Génération de 1'ordre END (code 06)

code intermédiaire : - fragment fixe
N.B. : nom suffixé par 1

procédure : - exécution éventuelle des paragraphes de sortie des blocs imbriqués
- appel a SYSDML; argument : code intermédiaire; constitue un
paragraphe de sortie;
- test code de retour
N.B. : éventuellement, génération de 1'argument d'appel & la protection
(via DML403)

Génération de 1'ALLOCATE (code 07)

code intermédiaire : - fragment fixe
- numéro interne de 1'obhjet complexe
- niveau de 1'ordre DML (inutile ici mais compatible avec
PREPARE)
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- adresse de la zone  correspondant au GET
- longueur de cette zone

génération dans la pile : - déplacement dans la pile

=

- zone de réception des valeurs & acquérir

procédure : - génération d'appel & la protection si nécessaire (via DML403)
- appel & 1'interface SYSDML
- test code de retour.

Génération de 1'ordre PREPARE (code 08)

cf. génération de PREPARE; plus :

- argument de 1'appel & SYSDML pour lecture des valeurs "“inconnu" relatives
aux objets élémentaires concernés

- en procédure : - appel a SYSDML pour lecture des valeurs "“inconnu"
- éventueliement appel & la protection (DML403)

Génération de 1'ordre CREATE (code 09)

Code intermédiaire :

~ fragment fixe
- n° interne de 1'objet concerné
- niveau d'imbrication de Ta réalisation a créer
- taille courante de 1a pile ' -
- indicateur identifiant DDL ou technique
- déplacement dans 1'enregistrement & créer dela zone des pointeurs
- idem pour les compteurs
- "indication field" SESAM d'écriture des blocs de pointeurs de 1'enregis-
trement @ créer
- "indication field" SESAMde réécriture de la zone de pointeursde 1'enre-
gistrement a créer
- Tiste des indices des compteurs correspondant aux objets &iémentaires
obligatoires
- Pour chaque relation dont on crée des occurrences :
- type de relation
- numéro de 1'inverse
~ déplacement du compteur dans la cible
- indice dans la zone des compteurs de 1'origine du compteur correspon-
dant
- différents indices des pointeurs concernés
- liste des niveaux d'imbrication des réalisations cibles
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procédure : - appel & SYSDML
- fest du code de retour

Génération de 1'ordre MODIFY (code 10}

Code intermédiaire : - fragment fixe

=~

- Pour chaque réalisation a modifier :

- numéro d'imbrication de la réalisation a modifier
- nombre d'aspects & modifier
- "indication field" SESAM

- II* *!i

Procédure : -~ appel a SYSDML
- test du code de retour

Génération de 1'ordre ATTACH (code 11)

i

fode intermédiaire : - fragment fixe

niveau d'imbrication de 1'origine

Pour chague cible : - numéro interne de la relation
- numéro d'imbrication de ta cible

¥

"333833"

Procédure : - appel & SYSDML"
- test du code de retour

Génération de 1'ordre DETACH (code 12)

cf. ATTACH

Génération de 1'ordre TRANSFER (code 13)

Code intermédiaire : - fragment fixe

niveau d'imbricationde 1'origine

Pour chague transfert partiel

numéro de la relation

taille de Ta Tiste FROM

taille de la liste TO

liste (FROM + TO) des niveaux d'imbrication des cibles
FROM et TO

- M %t

Procédure : - appel & SYSDML
- test du code de retour
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Génération de 1'ordre SUPPRESS (code 14)

- Code intermédiaire : - fragment fixe

- niveau d'imbrication de la réalisation & supprimer

Procédure : - appel & SYSDML
- test du code de retour
=0.
sinon

I

correct
aller & SYS-DUMP
- exécution éventuelle des sorties des blocs imbriqués

il

- branchement du paragraphe NEXT correspondant au bloc de la réalisa-
tion & supprimer.
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Génération de 1'ordre TEST (code 15)

Code intermédiaire : - fragment fixe

- type de test

- numéro d'imbrication {ou numéro de variable)} du premier
membre

- jdem second membre

Procédure : - appel & SYSDML
- test du code de retour

Génération de 1'ordre SAVE (code 16)

Code intermédiaire : - fragment fixe
- niveau de la réalisation
- numéro de la variable

Procédure : cf. TEST.

Génération de 1'ordre MOVE (code 17)

Code intermédiaire : - fragment fixe
- numéro premiére variable
- numéro deuxiéme variable

procédure : c¢f. TEST.
Génération de 1'ordre CLEAR {code 18)

Code intermédiaire : - fragment fixe
- liste des numéros des variables & vider
- Hye et

Procédure : cf. TEST.
Génération de COUNT {code 19)

L'expression COUNT (et ses paramétres) est remplacée par la désignation
d'un @lément du vecteur SYS-C :

SYS-C OF <étiquette > (<indice>)
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ITI. STRATEGIES DE COMPILATION

Un certain nombre d'ordres DML entrainent la génération de texte
COBOL & trois endroits différents :
- dans la Tiste des arguments d'appel & 1'interface (SYSDML),
- dans Ta description de la pile sous forme d'une découpe REDEFINES,
- dans 1a division PROCEDURE.

D'autre part, deux paramétres ne seront connus que lorsque 1'on
aura analysé le dernier ordre DML du programme; i1 s'agit du nombre d'éléments
du vecteur de codes de retour SYS-ERAREA (ce nombre est Te maximum réclamé par
chaque ordre) et de la taille exacte de la pile.

I1 n'est donc pas possible de construire directement le code
objet par une simple analyse du code source.
Cependant, la structure rigide d'un programme DML, et le fait que le texte COBOL
n'est pas analysé permettent d'envisager sans inconvénient une compilation en une
seule passe.

Quant au probléme de 1a dispersiondela génération, il sera réglé par un éclatement
du code objet en trois fichiers dont 1a fusion fournira le programme objet complet.

Ces fichiers, qui ont pour noms internes WORK1, WORKZ et WORK3, vont

recevoir les fragments suivants :

WORK1 | WORK2 WORK3
IDENTIFICATION DIVISION| {01 SYS-0002-STACK REDEFINES (zones de 1'utilisateur)
X SYS-STACK. PROCEDURE DIVISION.
WORKING~STORAGE SECTION : E
(Tiste argumentsd'appel) (pile) CALL SYSDML

Cette découpe du code objet permet une écriture purement séquentielle

de ces fichiers.
Lorsque le programme source est complétement anaiysé, le compilateur dispose de

ces trois fichiers, du nombre maximum d'é&léments dans le vecteur de code de retour

et de Ta taille maximum de la ;ﬂ]e.

Supposons a titre d'exemple que ces deux derniers paramétres ont pour

vateur 10 et 5096 (bytes).
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Une phase de fusion permet alors de construire dans le fichier de nom interne
GENFILE Te programme objet COBOL :

GENFILE

Lonteny 'de WORK1

01 SYS-ERAREA.
02 SYS-ERNBR PIC 9(3) COMP.
02 SYS-ERLIST PIC XX OCCURS 0010.

01 SYS-STACK.
02 SYS-ERROR PIC XX.
02 SYS-STATUS  PIC XX.
02 SYS-MAC-NUM PIC X(4).

(
02 SYS-REG PIC 9(3) COMP.
02 FILLER PIC X(4096)
02 FILLER PIC X(1000).

l Contenu de WORKZ

} Contenu de WORK3

On remarquera que 1'espace de la pile est réservé par blocs de 4K bytes maximum,
ceci en raison des contraintes de compilateur COBOL utilisé.
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IV. ARCHITECTURE DU COMPILATEUR DML

Les programmes permettant de réaliser une compilation compléte
mettent en oeuvre deux programmes :

le compilateur DML proprement dit
le programme de mise en forme des diagnostics DML et COBOL.

o

.1. Le compilateur DML

Le compilateur est constitué de trois classes de modules :
te module directeur, qui contrdle et oriente la compilation des ordres DML

qu'il détecte dans le programme source; son nom est DMLMNL;

les modules spécialisés réalisant chacun la compilation d'un ordre DML, ou
d'ordres DML simiiaires :

DML101 : OPEN

DML115 : TEST

DML116 : SAVE

DML117 : MOVE

DML118 : CLEAR

DML119 : COUNT

DMLZCL : ATTACH et BETACH

DML202 : SUPPRESS

DML303 : REACH

DML304 : EXIT et NEXT

DML306 : CLOSE et END

DML40L : PREPARE et ALLOCATE (ainsi que certaines fonctions du REACH)
DML402 : CREATE

DML510 : MODIFY

DML513 : TRANSFER.

- les modules de service :
- modute relatif d la protection : DML4O3
- modules d'accés aux fichiers standard : DMLO11 & DMLG31
- moduie d'accés au fichier des schémas : DML605
- moduies de manipulation de chaines de caraciéres DML601 et DMLE0Z.
- module de formattage des messages d'erreurs DMLO19.
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L'architecture de cet ensembie est {trés schématiquement) la suivante :

DMLMN1

; Iy I
DMLIOY ... | DMC30T ..... DFL5

BML40

| l
) T T4
@@5@ 9 DMLG05 DML60]] [BRL602]

—
..... DMLO3T

4.2. Mise en forme des diagnostics DML et COBOL

Ce programme est constitué d'un programme principal (DMLMNZ)
et de modules d'accés standard & des fichiers.
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V. LES TABLES DU COMPILATEUR (programme DMLMNI)

Nous ne décrirons ici que Tes zones de données partagées et mises
a jour par plusieurs modules, ou dont Ta structure doit étre commune
a tous les modules qui en manipuient un exemplaire.
Leur description est stockée en bibliothéque (DML.LIB-COPY) et peut &tre
insérée par des ordres COPY.

On trouvera dans 1'annexe 1 du listing de documentation le contenu
de cette bibliothéque (dont 1'ordre est quelque peu différent de celui de la
présentation ci-dessous)},

Nous décrirons successivement Tes zones é@lémentaires, la pile du
compilateur, les paramétres de contrdle des entrées/sorties et d'autres zones
diverses.

5.1. Les zones &lémentaires

DEPL et LONG : paramétres de 1a fonction NXTSYM d'acquisition du symbole suivant
dans la carte courante.

STK-TOP : taille active {en bytes) de la pile du programme généré & 1'endroit
courant de la procédure du programme source.

MAX-TOP : valeur maximum de STK-TOP depuis le début de 1'analyse du programme
h source.

MAC-NBR : numéro de séquence de 1'ordre DML en cours d'analyse.

TDIAG : nombre d'ordres DML contenant une erreur au moins depuis le début

du programme source.

LAB-GEN : numéro constitutif du dernier identifiant COBOL généré.
ERR-TYPE : code d'erreur de compilation; est constitué de :
- ERR-PRE  : code de 1'ordre DML
- ERR-SU : numéro d'erreur pour cet ordre.
SW-COUNT : réservé a la compilation du COUNT (voir 1isting de documentation
annexe 1).

5.2. La pite du compilateur

Les param@tres de gestion de la pile

IND-STK : indice du sommet actuel de la pile

MAX-ELEM-STACK : nombre maximum d'é&léments dans la pile; est mis & 100 dans
DMLMN1 dans 1a version actuelle.
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a pile

MAC-STACKL : nom de 1'é1ément de 1a pile; cet &l1ément contient Tes informations

suivantes :
- MAC-TYPE : numéro de 1'ordre DML
01 QPEN
03 REACH
07 ALLOCATE
08 PREPARE
09 PREPARE ayant &té référencé par un CREATE

- MAC-NAME : nom de 1'étiquette déclarée par 1'ordre DML.

- MAC-NUM  : numéro séquentiel de 1'ordre DML dans le programme.

- MAC-FROM : indice dans la pile de 1'élément relatif & 1'ordre DML spécifié dans
ta clause FROM (implicite ou explicite); dans le cas d'un GPEN,
contient 1'indice de 1'&lément Tui-méme.

- MAC-IN : indice dans la file de 1'&lément relatif & 1'ordre DML spécifié
dans la clause IN; pour les ordres OPEN et REACH, ALLOCATE et PREPARE
sans IN, contient 1'indice de 1'@1ément lui-méme.

- MAC-NASP : nombre d'aspects dont la valeur sera demandée au noyau.

- MAC-PTR1l : pointeur dans la table des aspects (ASP-STACK} vers le premier
élément de 1a liste des aspects dont la valeur sera demandée au noyau.

- MAC-PTRZ : réservé a la compilation du CREATE; sert au calcul de la Tongueur
de Ta commande SESAM (INDICATION FIELD).

- MAC-DELP~CNT : - idem -

- MAC-NOBJ : numéro interne de 1'objet concerné par 1'ordre DML; vaut "000" pour
un OPEN.

~ MAC-NREL : numéro de la relation empruntée pour acc@der aux réalisations de

~ 1'objet; n'est valide que pour un ordre REACH VIA (explicite oy
implicite)s; vaut O dans les autres cas.

-~ MAC-TREL : type d'accés : 1 si accés par relation entre objets complexes

0 dans tous les autres cas.
- MAC-UI : identifiant d'utilisateur destiné au noyau SPHINX; est constitué de :
- MAC-VUI1l : numéro de la base de donnée concernée
- MAC-UIZ : caractére compiémentaire identifiant un utilisateur d'une base
de données dans un programme (voir fonctionnement de SPHINX et
SESAM); vaut "A" pour un OPEN.
- MAC-DBN  : nom de la banque de données concernée.
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MAC-TOP : taille (en bytes) de la pile de Ta zone de communication dans le
programme généré, avant la compilation de 1'ordre DML relatif a
1'élément.

MAC-TREC  : déplacement (en bytes} dans la pile du programme généré, de la
zone de réception des valeurs d'objets &lémentaires {vaut O pour
un OPEN).

MAC~-NREC  : Tongueur (en bytes) dans la file du programme généré, de la
zone relative & 1a réalisation d'objet complexe concerné par

T'ordre DML (vaut O pouyr un OPEN).

1

MAC-STATUS : code d'état propre au module d'analyse de 1'ordre DML concerné.

5.3. Paramétres de contrdle des entrées/sorties

A chaque fichier est associé un paramdtre de code opération (suffixe
~10~STATE) et uh paramétre de code de retour (suffixe -FILE-STATE).

Le nom de ces param@tres est préfixé par un identifiant du fichier
concerné selon la convention suivante :

préfixe fichier
WRK1 WORK1
WRK2 WORK?2
WRK3 WORK3
DIAG FDIAG
IPT SYSIPT
LST SYSLST
GEN GENFILE

Une description compléte de ces paramétres est données dans le paraghaphe :
Les modules d'accés aux fichiers.

5.4. Zones diverses

Table des aspects SESAM

Cette table, gérée comme une pile, contient Tes listes des noms
des aspects dont la valeur sera demandée au noyau; elle est référencée par les
zones MAC-NASP et MAC~-PTR1 de Ta file du compiiateur.

MAC-ASP-STACK : taille maximum de Ta table (initialisé & 333 dans le programme
principal).

IND-ASP-STACK : indice dans la table.

ASP-STACK : élément de Ta table.

Zone de code de retour de DMLG0S

Cf. paragraphe "Les modules d'accés aux fichiers".
STATUS  : code de retour SESAM (2 caractéres)
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RCPT-UI  : numéro d'utilisateur du dernier appel.
RCPT-KEY : "data-base-key" concernant le dernier appel; inutilisé dans le
compilateur et ignoré du simulateur DML605.

Dessin de carte (IPT-CARTE)

Permet 1'accés aisé et uniforme aux différentes zones d'une ligne de programme
DML.

Dessin d'une ligne de programme gén&ré (INSTRUCT)

Offre plusieurs découpes correspondant aux différents types de lignes &
générer : commentaires, &tiquettes, instructions.

Zone de réception d'un symbole (SYMBOLE)

Permet la désignation directe des n premiers caractéres du symbole lu,
avec n = 1, 2, 8, 16, 17 et 52.
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VI. FICHIER DES SCHEMAS INTERNES

Ce fichier, de nom interne SCHEMA-S, contient la description
d'une ou plusieurs bases de données qui est nécessaire a la compilation de
programmes DML. Cette description permet la vérification du programme et la
génération des zones de communication.

11 stagit d'un fichier séguentiel indexé & piusieurs types d'articles.

Le compilateur DML est congu pour consulter ce fichier comme s'ii
était géré directement par SESAM; cependant, dans la version actuelle, les
ordres d'interrogation sont interceptés par un interface qui permet de travailler
sur un simple fichier ISAM.
Cet interface est constitué par le programme DML605 qui simule le comportement
de SESAM.

Le dictionnaire

En début du fichier ISAM se trouve un catalogue qui indique le
nom des bases de données décrites ainsi que lTeur caractére d'identification
interne {("numéro" de la base de données).

Chaque base de données y est décrite par 1'article suivant :
1. Cié (11 caractéres)

1.1. Préfixe "3%;

1.2. Nom de 1a base de données (9 caractéres);

1.3. Suffixe "1 espace”.

2. Numéro de 1a base de données (1 caractére).

L'accés a ce dictionnaire est réalisé par un positionnement sur
1'article de ¢1é égale a § <nom racine>.

l.es schémas internes

Une base de données est décrite par la séquence d'articles
suivante :
- un article correspondant & 1'objet racine;
- une sous-séquence pour chaqué objet complexe constitué de :
- un article correspondant 3 1'ohjet complexe
- un article par objet é1émentaire associé & cet objet complexe; les
articles décrivant les composants ou attributs d'un objet &lémentaire
composé suivent directement 1'article décrivant ce dernier.
- un article décrivant chaque relation d'accés implémentée; rappelons qu'd chaque
relation déclarée dans un schéma correspondent deux relations d'accés inverses
impiémentées.
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Tous les articles ont une clé de 11 caractéres contenant un préfixe
de deux caractéres :
- numéro de la base de données (spécifié dans le dictionnaire)
- type d'élément décrit : g : racine
C : objet
R : relation
Ces préfixes permettent de conserver la séguence des articles décrite plus haut.

Article décrivant 1a racine

1. Clé
1.1. Préfixe

1.1.1. Numéro de 1a base de données
1.1.2, "g"

1.2. Reste : "$3%3% "
2. Nom de la racine (9 caractéres)

Article décrivant un objet complexe

1. Cié

1.1, Préfixe

1.1.1. Numéro de 1a base de données
1.1.2. oM

frend

.2. Numéro interne de 1'objet complexe (3 caractéres numérigues)
1.3. Code objet complexe : "g"
1.4, Reste : 5 espaces

2. Nom de 1'objet complexe (18 caractéres)

Article décrivant un objet élémentaire

{le
. Préfixe

—t

.1. Numéro de la base de données
.2. liotl

et e el e
N . - .
[EEES WY

Pt
o M

Numéro interne de 1'objet complexe associé& (3 caractéres numériques)
Code objet élémentaire : "x"
Code de présence : "M" correspondant & OCCURS{1,J)
"0" correspondant & OCCURS(§,J)
1.5. Numéro interne de 1'objet @lémentaire pour 1'objet complexe (3 caractéres
numériques)
1.6. Reste :. 1 espace.
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ont une liste de noms d'aspects égale & "AAA"; & la zone FILLER ne sont associés
ni indice de compteur ni liste d'aspect.

Cette Tiste est décrite comme un vecteur dont 1'@lément, de nom
SYS-PTR et de description "PIC X(4)" est rép&té ("OCCURS") autant de fois qu'il
y a de pointeurs; s'il n'y a pas de pointeurs associés aux réalisations de
1'objet complexe, ce vecteur n'est pas déclaré.
A cette description sont associées : la longueur totale de 1a liste et la liste
des noms d'aspects (de 1 a 5).
Cet article ne fait pas 1'objet d'une génération dans la zone de communication
puisque les pointeurs ne sont pas‘transmﬁs aux programmes de 1'utilisateur.

Cette Tiste est décrite comme un vecteur dont 1'é@lément, de nom
$YS-C et de description "PIC 9(5) COMP" est répété ("OCCURS") autant de
fois qu'il y a de compteur : s'il n'y a pas de compteurs associés aux
réalisations de 1'objet complexe, ce vecteur n'est pas déclaré.

A cette description sont associées : la longueur totale de la liste et la
Tiste des noms d'aspects (1 a 5).

Cet article, s'il existe, entrainera la génération de la description du
vecteur dans la zone de communication.

Les articles correspondant & 1'identifiant DDL ou SYS-KREC,
uivis de 1'article é&ventuel FILLER, sont placés directement @ la suite de
'article décrivant 1'objet complexe. I1s sont suivis des articles des pointeurs

et des compteurs. Du point de vue de leur clé, ces articles sont considérés
comme décrivant des objets &lémentaires de nom SYS-KREC, FILLER, SYS-PTR, SYS-C
associés 3 1'objet complexe. Cependant, le nom SYS-KREC est transformé en
FILLER lors de la génération de la zone de communication.

Article décrivant une relation

[

= et Bt feed

Cle
.1. Préfixe
.1.1. Numéro de la base de données
1.2, *RY
.2. Numéro interne de la relation (3 caractéres numériques}

.3. Reste : "§ H

. Nom de Ta relation (18 caractéres)
Si la relation porte un nom déclaré dans le texte DDL, c'est Tui qui

est renseigné. Si la relation est déclarée WITHOUT NAME, ie nom interne "g"
Tui est affecté.
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P

. Description COBOL de 1'objet &iémentaire
.1. Numdro de niveau (2 caractéres numérigues)

[N]

Un objet élémentaire directement relié & 1'objet complexe est au niveau 03.

2.2. 1 espace

2.3. Nom de 1'objet &lémentaire (15 caractéres)

2.4. 1 espace

2.5. Description COBOL - : PICTURE, USAGE, OCCURS suivie de "." (43 caractéres).

3. Code de composition (1 caract@re) : espace : objet &lémentaire simple
"C" : objet &lémentaire compose.
Ce code n'est valide que dans 1'article d'un objet élémentaire directement
associé a 1'objet complexe; il est remplacé par un espace dans les articles
des objets élémentaires attributs.

4. Indice du compteur correspondant dans le vecteur des compteurs SYS-C
(voir ci-dessous). Seuls les objets &lémentaires non attributs possédent
un indice valide; il est mis & "@@@" pour les objets attributs (3 caractéres
numériques}.

5. longueur totale maximum des valeurs de 1'objet &lémentaire pour une réalisation
de 1'objet complexe; elle vaut "PPpp" pour les autres {4 caractéres numériques).

6. Liste des noms internes d'aspects SESAM représentant Tes valeurs de 1'objet
élémentaires; elle n'est valide que pour les objets &l&mentaires non attributs
(5 fois 3 caractéres).

Outre ces articles descriptifs d'objets @lémentaires, on trouvera
pour chaque objet complexe de 0 & 4 articles de format analogue décrivant des
zones liées & 1'implémentation des structures de données; .ces zones sont relatives
& la structure de 1'aspect d'ordre (cl& du séquentiel indexé de SESAM), a la
Tiste des pointeurs et 4 Ta liste des compteurs qui composent les enregistrements
SESAM associés aux réalisations de 1'objet compiexe :

Si un objet élémentaire est défini comme identifiant, ses valeurs
seront contenues dans un sous-champ de 1'aspect d'ordre; si la longueur de ces
valeurs est inférieure & la longueur de 1'aspect d'ordre, la différence sera
comblée par une zone FILLER.

Si aucun objet identifiant n'est déclaré dans le texte DDL, un identifiant
technique est défini; i1 est constitué de 8 octets, et porte Te nom de SYS-KREC;
i1 est suivi d'une zone FILLER de 19 caractéres complétant 1'aspect d'ordre.

Les zones identifiant DDL, SYS-KREC et FILLER sont décrites de niveau 03; seul
1'identifiant DDL posséde un indice de compteur; 1'identifiant DDL et SYS-KREC
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Une relation non déclarée dans le texte DDL portera le nom interne
ngh une telle relation est 1'inverse d'une relation déclarée.

. ldentification de 1'objet complexe origine sous la forme d'un fragment de sa

clé :
. HO!!

.2. numéro interne (3 chiffres)
3’ ligll

Identification de 1'objet complexe cible (cf. origine)

Identification de la relation inverse sous la forme d'un fragment de sa clé :
. E!Rtl

2. numéro interne
3 nsn

. Valeurs des caractéristiques I-J, K-L : 4 zones de 5 caractéres numériques

affectées, dans 1'ordre, & I.J4,K,L. La valeur "99999" est mise pour "e".

. Nom de 1'aspect SESAM contenant Tes blocs de pointeurs éventuels (3 caractéres).

Cette zone est & blanc s'il n'existe pas de blocs de pointeurs pour cette
relation, vue comme chemin d'accés unidirectionnel.

., Nom de 1'aspect SESAM contenant les blocs de pointeurs éventuels relatifs a la

relation inverse (3 caractéres). Cette zone est & blanc s'il n'existe pas de
blocs de pointeurs pour cette relation inverse, vue comme chemin d'acces unidi-
rectionnel.

. Type d'implémentation (1 caractére)

Valeurs permises :

1=1 pointeur dans SYSPTR de 1'origine et 1 pointeur dans SYSPTR de la cible
(relations 1-1) '

2 = blocs de pointeurs attachés 3 1'origine et 1 pointeur dans SYSPIR de la
cible (relations 1-n).

3=1 pointeur dans SYSPTR de 1'origine et blocs de pointeurs attachés & la
cible (relations n-1)

4 = blocs de pointeurs attachés & 1'origine et blocs de pointeurs attachés
d la cible (relations m-n).

10. Indice d'un &lément SYS-PTRrelatif & 1'enregistrement de 1'origine (3 carac-

téres numériques).

Cet &lément de SYS-PTR représente :

- le pointeur vers la cible dans le type d'implémentation 1 et 33

- 1e pointeur vers le premier bloc de pointeursdans les implémentations Z et 4.
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13.

14.
15.
16.
i7.

18.

19.
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Indice d'un &lément dans SYS-PTRrelatif & 1'enregistrement de 1'origine

(3 caractéres numériques).

Cet élément est un pointeur vers le dernier bloc de pointeursdans Tes implémen~
tations du type 2 et 4.

L'indice est "PpPp" dans les implémentations 1 et 3.

Indice d'un &lément dans SYS-PTRrelatif & 1'enregistrement de 1'origine

(3 caractéres numériques).

Cet &lément est un pointeur vers le bloc de pointeurs qui est probablement
Te moins plein (implémentations 2 et 4). '

L'indice est a "PPP" dans les implémentations 1 et 3.

Indice d'un &1ément dans SYS-PTRrelatif & 1'enregistrement de 1'origine
(3 caractéres numéfiques).

Cet &Tément contient le nombre de pointeurs dans le bloc probablement le
moins plein (implémentations 2 et 4).

L'indice est a "@P@" dans les implémentations 1 et 3.

Copie des champs 10,11, 12 et 13 de 1'article relatif & la relation
inverse.

Indice dans SYS-C de 1'enregistrement de 1'origine du compteur attaché
d la relation (3 caractéres numériques}).

Indice dans SYS-C de 1'enregistrement de la cible du compteur attaché a la
relation inverse {3 caractéres numériques).

On trouvera & 1a fin du chapitre sur le compilateur DDL, le

listing d'un schéma &iémentaire.
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YII. LES MODULES PRINCIPAUX DU COMPILATEUR.

Par opposition aux modules de service ou utilitaires, nous
désignons par ce titre le module directeur (DMLMN1) et Tes modules de compila-
tion.

Lle réie et le fonctionnement de ces modules font 1'objet d'une
documentation sur listing; par ailleurs chaque programme contient une documenta-
tion plus compliéte sous forme de commentaires (description fonctionnelle et
technique, forme des zones générées, codes d'erreur, etc).

Neanmoins, nous décrirons trés briévement les fonctions de ces
modules.

7.1, Le module directeur

- IT initialise différentes zones de travail et paramétres;
- i1 ouvre les fichiers nécessaires (via les modules d'accés);
- i1 parcourt le texte source en réalisant :
- 1'éclatement sur les trois fichiers de travail WORK1, WORKZ et WORK3
- 1'é&dition du listing source
- le repérage des ordres DML et 1'appel du module de compilation
correspondant,
- i1 contréle les erreurs {niveau de gravité : récupérables ou arrét immédiat)
~ i1 c16ture Ta compilation en fusionnant les fichiers de travail en un fichier
du programme généré {s'il n'y a pas eu d'erreur fatale) et en fermant les
fichiers.

7.2. Les modules de compilation

Chacun de ces modules est relativement automone.
11 contrdle la phase DML du point de vue de la syntaxe et de Ta sémantique; il
construit et écrit Je texte g&néré dans les fichiers de travail, il &dite les
diagnostics nécessaires et met & pour les tables du systéme pour y consigner
des renseignements utiles pour la compilation des ordres suivants ou pour y
supprimer (END ou CLOSE) des renseignements qui deviennent périmés.

<
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VIII. LES MOBULES D'ACCES AUX FICHIERS

A chaque fichier utilisé par le compilateur DML, est associé& un
module d'interface réalisant les différentes opérations nécessaires : ouvertures,
lecture, écriture, fermetures, et contrdlant 1'ordre et la validité de ces
opérations.

Pour 1a plupart des fichiers, le module d'accés est standard tant
en ce qui concerne son mode d'appel que sa structure interne, ce qui assure au
compilateur une grande indépendance vis a vis des fichiers eux-mémes.
Le fichier des schémas de compilation, eu égard & ses modes d'accés trés spécifiques,
est doté d'un module d'accés spécialisé.
A. Les modules d'accés standard

L'appel & un module de ce type s'accompagne du passage de trois

paramétres : ,

- yne zone de données & émettre ou & recevoir; cette zone a une structure propre
& chaque fichier.

- un code d'opération de nom <id-fichier >~ I0-STATE (en un caractére numérique)
-choisi parmi les valeurs suivantes :

ouvrir en mode CUTPUT

écrire le contenu de la zone

fermer en mode OUTPUT

ouvrir en mode INPUT

1ire 1'enregistrement suivant et le ranger dans ia zone

fermer en mode INPUT

oy O B W N

- un code de retour de nom <id-fichier>-FILE-STATE (un caractére numérique)
choisi parmi les valeurs suivantes :
0 opération exécutée normalement
1 fin de fichier en mode INPUT
2 erreur

Au sein du moduie, 1'état du fichier est représenté par une
variable rémanente prenant ses valeurs parmi :
0 fichier fermé
1 fichier ouvert en mode CUTPUT
2 fichier ouvert en mode INPUT

A.1. Fichier de travail WORK1 - module d'accés DMLOL1

e o o - Uik ok S P AR U4 T S g S M B N Y T TS T W TR P e o o o e b

Ce fichier séquentiel contient le début du programme source et
Tes arguments d'appel a SYSDML.

L'appel au module d'accés s'effectue comme suit :
CALL WRKI USING ZONE, WRK1~IO~STATE, WRKI-FILE-STATE.
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A.2. Fichier de travail WORKZ2 - module d'accés DMLOLZ

e B e e e b o e e e B e e o e i e e o o b A o o oy o g e M N M Sy

Ce fichier séquentiel contient les Tignes de description de la
pile du programme ¢généré.

L'appel au module d'accés s'effectue comme suit :
CALL WRKZ USING ZONE, WRK2-10-STATE, WRK2-FILE-STATE.

A.3. Fichier de travail WORK3 -~ module d'accés DMLO13

Wit o o o ot sy oy T AW Y o AT MNP PR TP TR T N WY e W TS M e e e Mt o R R o

Fichier séquentiel contenant la section WORKING-STORAGE
du programme source et la division PROCEDURE.

L'appel au module d'accés s'effectue comme suit :
CALL WRK3 USING ZONE, WRK3~I0-~STATE, WRK3-FILE-STATE.
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Fichier séquentiel contenant les messages d'erreurs créés par
Te compilateur DML.
Appel au module :
CALL DIAG USING MSG-~ERROR, DIAG-IOQ-STATE, DIAG-FILE-STATE.

' Ce module permet d'ajouter au fichier FDIAG créé par le
compilateur DML (voir DMLO14) 1a Tiste des messages d'erreurs créés par le
compilateur COBOL; cette phase d'extension est réalisée par le programme DMLMN2
de constitution des listings de diaghostic. Le fichier FDIAG ainsi étendu pourra
étre consulté au terminal au moyen d'un éditeur.

Appel du module d'accés :
CALL CDIAG USING PARAM-ERR, IO~STATE, FILE-STATE.
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Ce fichier séquentiel est créé par fusion des fichiers WORKL, WORKZ et
WORK3 a Ta fin de T1a compilation BML.
Appel du module d'accés :
CALL GENERE USING CARTE, GEN~IO~-STATE, GEN-FILE-STATE.
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Ce module permet de relire dans le programme DMLMNZ Te fichier
GENFILE créé par le module DMLOL6 et qui porte le nom interne ISOURCE.
Appel du module d'accés :
CALL GEN USING PARAM-GEN, I10-STATE, FILE-STATE.
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Ce fichier est créé par le compilateur COBOL. I1 est lu dans le
programme DMLMNZ gréce & 1'appel au module d'accés :
CALL SYSERR USING PARAM-ERR, IO-STATE, FILE-STATE.

o m o G e e oD s e . M e e e e e B e o e o e M e e D L B ML e e e

Le module écrit sur la sortie standard imprimante SYSLST, une ligne
du Tisting du programme source mis en forme et garni des diagnostics DML.
11 est appelé comme suit :
CALL LIST USING IPT-CARTE, LST-IO-STATE, LST-IO-STATEL.

Le module compiéte le 1isting source créé par DMLOZ21 en y ajoutant
les messages d'erreurs du compilateur COBOL. Cette extension est réalisée par le
programme DMLMNZ qui appelle le module d'accés comme suit :

CALL DIAGNT USING PARAM-WRER, I0-STATE, FILE-STATE.
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Le module 1it les Tignes du programme source (format carte)
sur le fichier d'entrée standard SYSIPT.
Appel du module :
CALL SOURCE USING IPT-CARTE, IPT-IO-STATE, IPT-FILE-STATE.

B. Module d'accés au fichier des schémas de compilation

Le fichier porte Te nom interne de SCHEMA-S; il est d'organisation
séquentielle indexée; Ta description du format et du contenu de ses articles
a été donnée préalablement.

Le module d'accés, de nom DML605, et de point d'entrée SYSSCH
est en réalité un simulateur du systéme SESAM en ce qui concerne les opérations
d'accés séquentiel, séquentiel indexé et par fichier inverse.
L'appel du module s'effectue comme suit :
CALL SYSSCH USING I-FIELD, RCPT-FIELD, RESP-FIELD, QUES-FIELD.
ol

I

I-FIELD est le code de commande de 1'copération demandée
RCPT-FIELD est un code (oomplexe) de retour {voir Tables Internes)
RESP-FIELD est 1a zone de réception des valeurs demandées dans I-FIELD

QUES-FIFLD est la zone contenant les valeurs de comparaison des critéres
spécifiés éventuellement dans I-FIELD.
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Remarque : le module ne reconnait que les codes de commande strictement nécessaires
a 1'exécution du compilateur DML. Sa structure permet cependant de
1'étendre aisément a la simulation de fonctions plus nombreuses.

De plus amples renseignements pouvent &tre trouvés d la fois dans
Tes brochures d'utilisation de SESAM et dans la documentation interne du programme
DML605.



DML.36.

IX. AUTRES MODULES DE SERVICE

9.1. Mbdule de mise en forme des messages d'erreur DMLO1S

Ce module construit les messages d'erreur & partir du code
d'erreur qui Tui est transmis par le compilateur DML. Le message ainsi
construit est écrit sur le fichier FDIAG gréce au module DMLO14.

L'appel se fait comme suit :
CALL UNDIAG USING MESSAGE-IN, DIAG-I0-STATE, DIAG-FILE-STATE.
oll - MESSAGE~IN est structuré en

- SEQNBR : numéro de séquence de 1'instruction erronée
- ERRNBR : code d'erreur '
- PARAM : paramétre éventuel
- DIAG-I0-STATE et DIAG-FILE-STATE : c¢f. DMLO14; ces paramétres sont simple-
ment transmis de DMLO14 au programme appelant.

8.2. Modules de manipulation de caractéres
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Role : copier une chaine de LONG caractéres de la position (ZONEl, POS1) vers
Ta position (ZONE2, P0S2) olt LONG est le nombre de caractéres & copier
ZONE1 et ZONEZ sont des identificateurs de
zones COBOL
POS1 et POS? sont des positions & partir du
début des zones ZONE1l et ZONEZ.
Appel : _
CALL STRING USING ZONE1, POSL , ZONE2, P0S2, LONG

Role : recherche Te symbole suivant dans une zone de format carte & partir d'une
position de départ.
La notion de symbole, qui est définie précisément dans le 1isting de
documentation, inclut 1'identificateur COBOL, les signes spéciaux, les
caractéres de ponctuation et toute chaine entre guillemets.
Appel :
CALL NXTSYM USING ZONE, DEPL, SYMBOLE, LONG
olt ZONE est la zone source
DEPL est Ta position du premier caractére suivant a analyser
SYMBOLE doit recevoir le symbole trouvé
LONG est 1a Tongueur du symbole trouvé.
N.B. DEPL est mis & jour par NXTSYL de maniére & toujours vérifier sa définition.
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9.3. Moduie de gestion de 1a protection (DML403)

Ce module réalise guatre fonctions auxqguelles correspondent guatre
points d'entrée.
1. Déclarer que 1'objet complexe spécifié peut faire 1'objet d'un accés (entrée
MACCESS); son numéro est ajouté & la Tiste des demandes d'accés s'il n'en fait
pas déja partie.

2. Déclarer que 1'objet complexe spécifié peut faire 1'objet d'une modification
(entrée MUPDATE): son numéro est ajouté & la liste des demandes de modification
s'il n'en fait pas déja partie.

3. Générer 1'ordre de demande de protection; cette génération a Tieu avant le
traitement d'un ordre DML REACH,ALLOCATE ou PREPARE dont 1'&lément n'est
précédé dans la pile du compilateur que par des &léments relatifs a des OPEN.
L'argument de cet appel généré est une zone spécifiant en particulier les listes
de demandes d'accés et de demandes de modification (entrée MINIT}.

4. Génération de 1'argument de la demandede protection.
Cette génération a lieu Torsgue i'on rencontre 1'ordre DML de fermeture du bloc
avant lequel la demande de protection a &té générée; on dispose en effet a cet
endroit des listes complétes des objets susceptibles d'&tre demandés ou modifiés
(entrée MGEN).

Les entrées MACCESS et MUPDATE demandent en argument le numéro de
Ta base de données et celui de 1'objet complexe.
L'entrée MINIT demande en argumeht 1'adresse des tables internes.
L'entrée MGEN ne demande pas d'argument.

9.4. Programme d'édition du 1isting final - DMLMNZ

Ce programme résoud essentiellement le probléme de la non concor-
dance entre les numéros de séquence des lignes du programme source et les
numéros de ligne repris dans les diagnostics COBOL; ces derniers sont en effet
tes numéros de séquence des Tignes du programme généré.

ta rectification des numéros de séquence s'effectue par une lecture
paralléle du fichier des diagnostics du compilateur COBOL, et du fichier du
programme objet COBOL dont on compte les lignes; chaque ligne de ce dernier
fichier contient Te numéro de séquence du programme source.
L'identité du numéro de ligne spécifié dans un message COBOL et du compteur de ligne
permet d'associer & tout message COBOL le numéro de séquence du programme source.

Les messages COBOL ainsi corrigés sont écrits d la suite des fichiers
Tisting source et diagnostics déjd constitués par le compilateur DML.

o
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LA COMMUNICATION ENTRE TACHES

DANS LE SYSTEME SPHINX




COM. 1.

Développons quelgue peu, maintenant, Te fonctionnement du systéme
de communication entre les différentes taches présentes simultanément en mémoire

virtuelle, Jors d'une expioitation d'un ensemblie de bases de données par le
systéme SPHINX. '

Cet exposé se divise en deux parties :

a. description des macros BS 2000 de communication entre taches;
b. description des conventions particuliéres choisies pour le systéme SPHINX.

1. LE SYSTEME DE COMMUNICATION ENTRE TACHES (I.P.K. - BS 2000)

Une zone est réservée dans la mémoire virtuelle du systéme
d'exploitation pour la communication entre taches. A chaque tdche est associée,
dans cette zone, une file d'attente de buffers de communication, pourvu que la
tache se soit fait connaitre du systéme de communication (macro OPCOM).

Toute tdche connue est identifiée par un nom d'au plus huit carac-
téres EBCDIC, elle peut envoyer vers d'autres téches des buffers de communication et
extraire de sa file d'attente ceux qui lui sont destinés.

Voici une description sommaire des macros de communication entre
taches.

1.1.0PCOM_- OUVERTURE DE COMMUNICATION

Cette macro permet 3 une tiche de se faire connaitre du systéme
de communication par un nom de huit caractéres, au plus. Ce nom devra &tre spécifié
lors de 1'envoi d'un buffer & cette tdche. La macro OPCOM ne peut étre exécutée une
seconde fois avant la fermeture de communication.

1.2.SEVNT - ENVOI D'UN BUFFER

La macro SEVNT (Send Event) permet & une tache d'envoyer un buffer
de longueur variable & une autre tache, connue du systéme de communication, en la
désignant par son nom. Si Ta tdche réceptrice est suspendue en attente d'un buffer,
elle sera réactivée., Si elle est active, le buffer sera placé en queue de la file
d'attente associée & la tache.

1.3.REVNT - RECEPTION D'UN BUFFER

La macro REVNT (Receive Event) permet d'extraire de la file
d'attente de la tache, le buffer le plus ancien ou le plus ancien envoyé par une tache
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particuiiére. (Sélection sur le nom de cette tache). Si la file est vide,
1'ex&cution de la macro a pour effet de suspendre 1a té@che pour un temps, spécifié
en paramétre, compris entre 1 et 600 secondeé. Toutefois, Ta tiche sera réactivee
dés qu'un buffer du type désiré sera placé dans Ta file d'attente.

Le buffer extrait est placé dans une zone spécifiée du programme.
Si celle-ci est trop courte, le buffer ne sera pas extrait mais sa longueur sera
fournie 3 Ta tdche qui pourra alors exécuter une seconde fois la macro en spécifiant
une zone ayant la longueur nécessaire.
L'extraction d'un buffer de la file est réalisé par la recopie de celui-ci d'une zone
de mémoire (systéme), dans une autre (utilisateur) et n'impiique donc pas forcément
sa suppression de la file. Un paramétre de la macro permet de commander ou non cette

suppression.

1.4, RELBF ~ SUPPRESSION D'UN BUFFER DE LA FILE D'ATTENTE

Cette macro permet de supprimer le premier buffer de 1a file.
Eile peut etre utilisée en conjonction avec la macro REVNT, particuliérement lorsque
les buffers sont de longueur indéterminée ou qu'une erreur se produit.

1.5CLCOM - FERMETURE DE COMMUNICATION

La macro CLCOM supprime la td3che de 1'ensemble de celles qui
utitisent le systéme de communication. Une fois exécutée, aucun message ne pourra
plus &tre envoyé & la tdche et celle~ci ne pourra plus en envoyer.

Malgré tout, il est autorisé que la file associée & la tlche ne soit pas vide au
moment de 1'exécution de CLCOM. Elle sera, alors, détruite sauf si le paramétre
"KEEP" a été spécifié dans la macro. Dans ce dernier cas, la tdche pourra encore
exécuter des macros REVNT et RELBF pour traiter des buffers restants. Une Seconde
exécution de CLCOM sera, en outre, nécessaire pour clbturer définitivement la
communication.



COM. 3.
2. CONVENTIONS DE COMMUNICATION ENTRE TACHES DANS LE SYSTEME SPHINX

2.1. COMMUNICATION ENTRE LE NOYAU SESAM ET LE NOYAU SPHINX

Le noyau SPHINX apparait au noyau SESAM comme un programme
d'application ordinaire {du systéme SESAM). C'est pourquoi la communication entre
Tes noyaux SPHINX et SESAM, se fait via le module d'interface SESMOD, intégré
au noyau SPHINX et standard pour tous Tes programmes d'application dans le systéme
SESAM.

Le moduie SESMOD, utilisé normalement, se charge des fonctions
suivantes :
- ouverture de communication sous le nom SES<numéro de tdche>. (FO)
~ Analyse préliminaire des requétes du programme d'application;
constitution d'un buffer de communication sous un format reconnu par e noyau SESAM;
envoi du buffer au noyau SESAM par une macro SEVNT. (F1)
- Réception du buffer contenant le réponse du noyau SESAM (macro REVNT);
analyse du buffer ;
placement des résultats dans Tes zones de travail du programme d'application. (F2)
- Fermeture de communication.

IT est nécessaire d'utiliser SESMOD comme interface entre le noyau
SPHINX et le noyau SESAM, car 1'anatomie des buffers de communication SESAM n'est pas
connue. Malheureusement, une des fonctions de SESMOD n'est pas adaptée & son utilisa-
tion par le noyau SPHINX : c'est 1'ouverture de communication (FO). En effet,
lorsque le noyau SPHINX fait appel & SESMOD pour communiquer avec Te noyau SESAM
une premiére fois, cela veut dire qu'il a déji recu un buffer d'un programme
d'application {DML ou NUL) et, donc, qu'ii a dé&ja ouvert une communication.
O%, le premier appel & SESMOD va entrainer une seconde tentative d'ouverture de
communication, ce qui n'est pas permis. De plus, 1'ouverture de communication par
SESMOD identifierait le noyau sous le nom SES<numéro de tdche>qui ne permetirait
pas aux programmes d'application de communiquer avec le noyau SPHINX puisque le numéro
de tdche de celui-ci Teur est inconnu.
Cette partie du module SESMOD a donc été modifiée et c'est un autre module du noyau
SPHINX qui exécutera 1'ouverture de communication sous le nom SES000L.

REMARQUES

- Cette solution impligue qu'aucun programme d'application SESAM, autre que le noyau
SPHINX ne pourra travailler sous le numéro de tdche 0001.

- Le modéle SESMOD posséde trois points d'entrée.
1. SESAM : réalise les fonctions (F1) et (F2), consécutivement, sans rendre la main,
entretemps, au programme utilisateur.
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2. SESPUT : réalise la fonction (F1) puis rend la main.
3. SESGETW : réalise la fonction (FZ).

Si, pour un programme utilisateur SESAM normal, 1'utilisation du point d'entrée
SESAM est, en général, suffisante, le noyau SPHINX, par contre, a intérét a occuper
Te temps compris entre 1'envoi d'une requéte et la réponse, pour préparer 1'envoi
d'autres requdtes issues d'autres programmes DML ou NUL. C'est donc les points
d'entrée SESPUT et SESGETW qui seront utilisés dans le noyau SPHINX.

2.2.COMMUNICATION ENTRE LE NOYAU SPHINX ET LES PROGRAMMES D'APPLICATION (DML ou NUL)

Le novau SPHINX doit &tre chargé avant tout programme d'applica-
tion. Chague programme DML s'identifie au systéme de communication sous le nom
TSN <numéro de tdche> et s'adresse au noyau par son nom SESO0CI.

Chague fois que Te noyau SPHINX regoit un buffer de communication,
celui-ci peut provenir soit du noyau SESAM (nom d'expéditeur = SESAM), soit d'un
programme d'application. Dans le second cas, le buffer sera extrait et supprimé de la
file d'attente du noyau SPHINX, puis directement traité. Par contre, si le buffer
provient du noyau SESAM, 11 sera maintenu dans la file d'attente et Ta main sera donnée
d SESMOD qui analysera le buffer et fournira la réponse mise en forme (Point d'entrée
SESGETH) .
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1. INTRODUCTION

Lors de 1'édition des Tiens d'un programme DML, un certain
nombre de modules du systéme SPHINX sont 1iés & ce programme, constituant 1'inter-
face entre celui-ci et le noyau SPHINX. On donne dans ce chapitre une description
du fonctionnement général de 1'interface et des principales zones de mémoires et mo-
dules qui le constituent.

2. ARCHITECTURE GLOBALE DE L'INTERFACE (Fig. 2)

Chague programme d'application DML est traduit par Te précompila-
teur DML -en un programme COBOL ne contenant pius que des appels au module SYSDML,
module principal de 1'interface, en 1ieu et place des ordres DML (*).

La zone passée en argument (INST) contient, sous forme codée, les renseignements
nécessaires a 1'exécution de 1'ordre par 1'interface ou Te noyau SPHINX. On trouve
globalement, parmi ces renseignements, le code de 1'ordre DML, son niveau d'imbrication,
son numéro séquentiel dans e programme, Te numéro de la base de données concernée,

une ou plusieurs adresses relatives dans la zone de communication de 1'utilisateur
(SYS-STACK), des commandes pour le noyau SESAM, etc. ,

Le module SYSDML effectue une premidre vérification du contenu de INST puis donne la
main au module spécialisé de traitement de ce type d'ordre (SYSolA, SYSo2A, ..., SYSZoA).
On peut répartir lTes modules spécialisés selon deux classes : ceux qui communiquent
avec le noyau et ceux qui ne le font pas. Les premiers sont les plus nombreux : leur
travail consiste a vérifier, de maniére plus fouiliée, le contenu de INST; ensuite,

ils constituent un buffer de communication (CBUFFER),destiné au noyau SPHINX, contenant
Tes mémes renseignements que la zone INST et, de plus, des valeurs extraites de la zone
de T'utilisateur : SYS-STACK (valeurs d'objets &élémentaires, compteurs d'occurrences,
critéres d'interrogation ...)

Le buffer de communication est alors envoyé au noyau SPHINX, via le module SYSCOM,
également chargé de réceptionner la réponse. I1 reste alors au module spécialisé

a vérifier Ta validité de Ta réponse et & placer les résultats obtenus dans la zone de
communication de:1'utilisateur. Enfin, la main est rendue & SYSDML, puis au programme
utilisateur.

Les modules spécialisés qui ne communiquent pas avec le noyau sont
essentiellement ceux qui manipulent les variables de travail (ordres @LEAR, @SAVE,
@MVE, @TEST). Ceux-ci travailient sur deux zones de mémoire propres a 1'interface :
te stack de 1'interface (STACK), contenant une description de chaque niveau actif
dans e programme DML (type de la macro, référence & la réalisation courante, ...),

(%) I1 existe des exceptions : @OUNT, @NEXT, @EXIT, qui ne générent pas d'appel
a 1'interface.
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et la zone des variables de travail (VARAREA) contenant une description de 1'état
courant de chaque variable de travail$0l,...,%99.

Qu'une erreur, grave ou non, ait été détectée ou pas, chaque
appel d SYSDML entraine une mise & jour de zones diagnostic que pourra consulter 1’uti-
lisateur (code de retour : SYS-ERROR,vecteur d'erreur : SYS-ERAREA, etc.)

En outre, si une erreur grave est détectée dans 1'interface avant
1'envoi du buffer de communication au noyau, il sera malgré tout nécessaire d'envoyer .
au noyau un buffer signalant cette erreur.
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3. ZONES MANIPULEES PAR L'INTERFACE

3.1. LES ARGUMENTS D'APPEL DE SYSDML

Ces zones contiennent les renseignements nécessaires & 1'interface
pour effectuer les opérations exigées par les différents ordres DML.

3.1.1LLA ZONE DE COMMUNICATION DE L'UTILISATEUR (OU STACK DE L'UTILISATEUR)

Cette zone générée par le compilateur DML dans ta WORKING-STORAGE
SECTION du programme DML contient, & un moment donné, toutes les valeurs associées
aux ordres DML en cours : valeurs d'objets élémentaires et compteurs d'occurrences
issues des réalisations courantes, valeurs servant de critéres d'accés. Dans le
programme DML, elle porte le nom SYS-STACK et elle est passée en argument & 1'inter-
face lors de 1'exécution d'un ordre OPEN; ensuite son adresse est mémorisée par
celui-ci dans le premier mot du stack de 1'interface (USTKA).
On trouvera une description de la structure de SYS-STACK dans la documentation du
compilateur DML.

3.1.2.LE VECTEUR DIAGNOSTIC (0U VECTEUR D'ERREURS)

Cette zone est générée comme la précédente, par le précompilateur
DML dans le programme utilisateur sous le nom SYS-ERAREA.
Aprés chaque retour de i'interface, dans le programme DML, elle contient un certain
nombre de diagnostics partiels precedes du nombre de ces diagnostics.
Ce nombre n'est pas nul seulement apré§7c1nq1@ML @ATTACH, @CREATE, @ETACH, @ MODIFY
@TRANSFER . —Ofdres
L'adresse de cette zone est également passée & 1'interface lors de 1'exécution d'un
ordre OPEN puis mémorisée dans le sixiéme mot du stack de 1'interface (ERLST).

3.1.3.LES ZONES COMMANDES (INST)

Pour chaque ordre DML, une zone "commande" est générée dans le
programme DML (deux pour 1'ordre REACH), sous le nom SYS-<num-seq.> -<suffixe >.
Cette zone servira de premier argument & 1'appel de SYSDML généré & la place de
T'ordre DML, elle contient la description compléte, sous forme codée, de 1'ordre &
exécuter. Le format de cette description varie d'un type d'ordre a un autre : on le
trouvera dans les listings des modules spécialisés de 1'interface et du compilateur
DML, Toutefois, les 10 premiers bytes de chaque zone commande ont une signification
standard dans tous les types d'ordres. La figure 3.1.3donne la description assembleur
du début de 1a zone commande :

~ ICODE : code de 1'ordre DML (2 caractéres numériques)
- ILEVEL : niveau imbrication de 1'ordre (3 caractéres numériques)

- ISEQNBR : numéro séquentiel de 1'ordre dans le programme DML (4 caractéres numériques)

- IDBN : numéro de la base de données (1 caractére € {A,B,...,Z,1,...,6}).
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L'adresse de la zone commande est placée par SYSDML dans ie
deuxiéme mot du stack de T'interface (INSTA}.

STMNT M SQUKCE

118 HINST

§19 1 Hemmmmmmem s mme e o ————————— +
120 1 =% INSTRUCTION FORMAT. 1
2 ] e e e e 8 e S e e e +
422 1 =

423 1 =

‘]2{. 1 % -i»--—+-~-—+--+-—-v+--+~-+--+--+---—+-—«%-—-+-—+--+-

125 1 * 1 1 1 T 12111700007

126 1« 1 1 T 2 1 3 14 17171 5 1

127 1 % 1 I 1 ' 1 /108y

128 1 % 4=—t-~teomtmmpomtendomt oo m b o e b .
129 1 *

130 1 * (1) INST-CODE (PECIMAL) .

431 1 & (2) INST~LEVEL (DECTIMALY.

132 1 %  (3) INST-SEONER.

133 4 & (4) INST~DATA-BASE-NUMBER.

134 1 & (5) SPECIFIC PARAMLCTERS.

135 1 # Lo

136 1 INST DSECT : FINSTRUCTION FORMAT.
137 1 ICODE DS cL2 _ LINST-COBE o

138 1 ILEVEL bs cL3 - JINST-LEVEL.

139 1 ISFONGR DS CL& _ FINST-SEGNER,

140 1 IDBN us cLi ' JINST=DB-NUMBER .

Figure 3.1.3.
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3.2. LES PRINCIPALES ZOWES DE L'INTERFACE

3.2.1. LE STACK DE L'INTERFACE OU STACK DESCRIPTEUR (STACK)

Cette zone est divisée en 101 entrées de huit mots, numérotées
de 0 a 100. La Oéme entrée (CONTROL) joue un rdle particulier : elle contient la liste
des adresses des principaies zones intéressant 1'interface (sauf celle de STACK) et
le nombre de niveau actif dans le programme DML. Une description assembleur en est
donnée a 1a figure 3.2.1.1.

Seuls lTes six premiers mots de 1'entrée sont significatifs; se sont, dans 1'ordre :

- USTKA = adresse de 1a zone de communication de T'utilisateur (SYS-STACK)

- INSTA : adresse de la zone INST courante

- STKTOP : nombre de niveaux actifs dans le programme DML (et donc aussi dans STACK)
- VARWA : adresse de la zone des variables de travail (VARAERA)

- BUFA : adresse du buffer de communication (CBUFFER)

- ERLST : adresse du vecteur diagnostic dans le programme DML {SYS-ERAREA).

S1 n est 1a valeur contenue dans STKTOP {codée en binaire), la
iéme entrée du stack (1 < i < n) donne une description du bloc courant de niveau i
du programme DML.
La figure 3.2.1.2. donne la structure ASSEMBLEUR d'une deces entrées (STKENTRY).
Précisons la signification de ses composants (iéme entrée).

Bytes Nom Signification

1-2 CODE Code de deux caractéres numériques identifiant le type de 1'ordre
DML, constituant Te premier ordre du bloc courant de niveau i.
Les quatre codes possibles sont Ol (@OPEN), 03 (@REACH), 07 (@ALLOCATE),
03 (@PREPARE).
A cet ordre correspond 0 ou 1 réalisation courante dont certaines carac-
téristiques sont décrites dans les zones suivantes.

3-6 SEQNBR RKuméro séquentiel du premier ordre DML du bloc courant de niveau i
(4 caractéres numériques)

7-7 DBN Numéro de la base de données sur Taqueile opére 1'ordre DML dont 11
est question ci-dessus, {un caractére parmi A,B,C,...,Z,1,...,6)

9-10 OBJN Numéro d'objet de 1a réalisation courante : nombre entier, compris
entre 1 et 999, codé en binaire (seulement si CODE # 0 1)

11-12  RELN Si Te premier ordre du bloc courant est un @REACH (CODE = 0 3),

- $1 ¢'est un REACH via une relation entre objets complexes, RELN
contient Te numéro de cette relation, compris entre 1 et 500, codé
en binaire,

- si c'est un REACH sur variable de travail, RELN contient le numéro
de cette variable, compris entre 1 et 99 codé en binaire.



13-14

15-16

17-20

21-24

25-28

29-30

31-32

9-26

FLEVEL

KLEVEL

QFLDA

RFLDA

RECNBR

QLENGTH

RLENGTH

INT.7.

Si le premier ordre du bloc courant est un @REACH (CODE = © 3),
FLEVEL contient 1e niveau j du btoc dont la réalisation courante
est 1'origine de 1'accés réalisé par 1e REACH. (1 < j < 1)

S CODE(J) = D 1, Ta réalisation en question est celle de 1'objet
racine de la base de données.

Si le pramier ordre du bloc courant contient une clause

"IN <étiquette >", XLEVEL contient le niveau j du bloc dont le
premier ordre a pour étiquette <étigquette> (1 <j < i).

Sinon XLEVEL = 1,

Si e premier ordre du bloc courant est un @REACH, QFLDA contient
1'adresse absolue d'une zone du programme DML contenant des valeurs
servant de critéres d'accéds pour cet ordre. La signification
exacte et la structure de cette zone est exposé dans la documenta-
tion du compilateur DML (%),

Si le premier ordre du bloc courant n'est pas un @PEN,RFLDA con-
tient 1'adresse absolue d'une zone du programme DML contenant

tes valeurs associées & la réalisation courante correspondant d cet
ordre {si elle existe).

Ces valeurs sont essentiellement des valeurs d'objets &lémentaires
et des compteurs d'occurrences de relations (x). :

$i le premier ordre du bloc courant n'est pas un @OPEN,

RECNBR = G (binaire) si 1a réalisation courante n'existe pas, sinon
RECNBR est égal au numéro d'enregistrement SESAM correspondant a

la réalisation.

Longueur de 1a zone d'adresse QFLDA, si elle existe (demi-mot

. binaire).

Longueur de la zone d'adresse RFLDA, si elle existe (demi-mot
binaire).

S le premier ordre du bloc est @PEN, 1e nom de 1'objet racine,
suyivi de 8 & 16 blancs.

(*} Ces zones font partie de 1a zone de communication de 1'utilisateur (SYS-STACK).
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REM. FOR AN OPEM ITNSTRUCTION THE BATA~BASE NAME
IS PUT IN FIELD b,oSseaw (17 CHARACHERS) -
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Figure 3.2.1.2.
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ESTACK*ENTR? FORMAT
tENTRV*COﬁ&n
[EN?R?“SE&NERG
EEﬂTR%"DB“MUMﬁERN
IRESERVED.
lENTR?“GBJ*NER,
(ENTR?“REL"NBRu
fFRO%-LEVELm
TIN[GE?ﬂLE%ELn
[ADBR. OF QUES-FLD.
jADDR. OF RES P-FLDA
{CORRESP = REC=NBR«
ERUES-FEEL&~LEN%TH¢
QRESP“FEELD"LENGTHN

(suite)

o foTiTe
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3.2.2. LA ZONE DES VARIABLES DE TRAVAIL (VARAREA)

Cette zone est formée de 100 entrées de 2 mots. La Oéme
entrée est inutilisée. La i&me entrée (0l<1 <99) constitue 1'implémentation de la
variable de travail $<i> .La fig. 3.2.2. fournit la description ASSEMBLEUR d'une
entrée VARENTRY. Une telle entrée se divise en trois champs &iémentaires :

- VDBN : 1 caractére valant 0 (binaire) si la variablie de travail est vide, et &gal

au numéro de la base de données contenant 1a réalisation référencée, sinon.

- VYOBJIN : Te numéro d'objet de la réalisation référencée par la variable ou 0 si
1a variable est vide {(un demi-mot binaire).

- VRECNBR : le numéro d'enregistrement SESAM de la réalisation ou 0 si la variable
est vide {1 mot binaire).

Remarque : Les champs VDBN et VRECNBR sont suffisants pour identifier une réalisa-
tion car il existe une relation fonctionnelle de (VDBN,VRECNBR) vers VOBJN

Cette derniére. zone sert donc essentielliement & faire des vérifica-
tions de cohérence Tors des manipulations de variables de travail.
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3.2.3. LE BUFFER DE COMMUNICATION (CBUFFER)

Le buffer de communication est une zone fixe de 6K bytes
dans laguelle les modules spécialiseés construisent les requétes a envoyer au
noyau et recoivent en retour les réponses de celui-ci.
Chague module spécialisé impose une structure différente du buffer de communication,
aussi bien d@ T'envoi qu'd la réception. La partie commune a toutes ces structures
est représentée 3 la figure 3.2.3. sous forme ASSEMBLEUR.ET1e occupe les 16 premiers
bytes du buffer. On trouvera dans les listings spécialisés, la description compléte
du buffer de communication pour chaque ordre DML, |

La zone standard contient 6 champs principaux dont la signification
est donnée ci-dessous.

- BLG : longueur du buffer (1/2 mot binaire)
- BCODE : type de 1'ordre DML (1/2 mot binaire)
- BLEVEL : niveau d'imbrication de 1'ordre DML (")
~ BSEQNBR : numéro séquentiel de 1'ordre DML dans Te programme utilisateur
| (4 caractéres numériques)
- BDBN : numéro de la base de données sur laquelle opére 1'ordre DML (1 Caﬂ%ﬁﬁa)

BSTATUS : code de retour du buffer réponse.
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noro7iTe

SCURCE
4BUF

gli‘ ,,,,, e o s o e o o o o e m  p a om ST e o e s o s S S _@
& COMMUNICATION BUFFEK (INTERFACEY. 1
&--‘.‘ ------ mpm_‘w-u“m“*nw“_m--ww_“— —hﬂw“-w“——_“w~wﬂwuw-“+
%
&
& +»-+-u+——+~-+~-+-~+»—+~—+—~+-~&-~+m»+»ﬂ¢—w+»w+wm+ww+w»+—
w1 YRR ERR 1 1 1 L#L 1EiLEETT
x 1 1 IHIHL = 1 3 I 15 1441 6 141 7 H
% 1 1/14E1T 1 I 1 1/41 YHELEEEY
# +»-+m-+m-+~~$w~+~-+w—+—w+w-+#-+»—+-~+~~+~~+-w+—-+—~+-»+-
%

€13 BU?FER“LENGTHa

ey piE FER-CODE (B INARY) =

o

W .

w (3 BUFFER“LEVEL (BEINARYDY e

w (&) 6UFFER*SE&N@R~

w= €52 ﬁUFFER“DATA~BRSE“NUMBER«
« (63 COMPLETION STATUS.

e (7 spECIFIC FIELDS

&
pUFFER GSECT
BLG 5%

Bs H
BCODE 0s TH
BLEVEL ) 1H
BSEGNBR DS CLh
BDBN BS et
BFILLER us cLi
BeTATUS §s cLe

S PHINX CSECT

Figure 3.2.3.

|BUFFER FORWMAT
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4. LES MODULES DE L'INTERFACE"

4.1.SYSDML - moduie principal de 1'interface

Ce modyle effectue . les actions suivantes :

- Mémorisation, dans la premiére entrée du stack de 1'interface (CONTROL), des
adresses des zones commandes et données fournies par le programme DML Tors de
T'appel : INST et, lors d'un OPEN, SYS-STACK et SYS-ERAERA.

- Placement dans les zones SYS-STATUS et SYS-MACNUM du programme DML, ¢U type et
du numéro séquentiel de 1'ordre DML.

- Vérification de validité du type et du niveau d'imbrication de la commande
(ICODE, ILEVEL). ‘ '

-~ Si 1a commande correspond & 1'un des ordres @ALLOCATE, @PREPARE, @OPEN, @REACH,

vérification plus poussée de la commande de maniére & initialiser une nouvelle
entrée STKENTRY du stack de 1'interface, augnenter STKTOP d'une unité.

- Passer la main au module spécialisé, aprés avoir placé dans Te registre 1 1'adresse
du stack de 1'interface.

- Rendre la main au programme utilisateur, au retour du module spécialisé.

4.2.SYSOIA,..., SYS20A - MODULES SPECIALISES

On peut distinguer 2 classes parmi ces modules. Ceux qui réali-
sent eux-mémes la fonction correspondant & 1'ordre DML et ceux qui se contentent de
transmettre au noyau SPHINX Tes informations nécessaires. Seuls, les seconds
utilisent 1a communication entre taches.

La premiére classe ne comporte, en fait, que guatre modules
(SYSI5A,..., SYSIBA) correspondant aux ordres DML, @SAVE, @MOVE, @TEST, @CLEAR
dont 1'importance, dans le DML, est relativement Timitée.
L'implémentation de ces ordres nécessite seulement la connaissance des références
aux réalisations d'objets complexes c'est-&-dire des couples (n° de base de données,
n® d'enregistrement SESAM).

Ces renseignements sont consignés dans le stack de 1'interface
pour les réalisations courantes (DBN, RECNBR) et dans la zone VARAREA pour les
variables de travail {VARENTRY).

Les moduies de la seconde classe effectuent en général les
actions suivantes :

- vérification du contenu de la commande INST.
- Constitution du buffer de communication 3 envoyer au noyau SPHINX.
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Celui-ci contiendra 1'essentiel des informations contenues dans INST et, aussi,
diverses données recopiées de la zone de communication de T'utilisateur (valeurs
'd'objets eiementaires, compteurs d'occurrences, critéres d'accés) ou méme

de la zone des variables de travail (numéros d'enregistrement SESAM).

- Passer Ta main au module SYSCOM de communication avec le noyau SPHINX.

- Analyser le buffer de communication renvoyé par le noyau et garnir en conséguence
les zones de communication du programme DML (SYS-STACK, SYS-ERAREA), c'est-a-dire
effectuer certaines actions parmi les sujvantes :

e recopier des valeurs d'objets &lémentaires dans SYS-STACK;

e positionner le code de retour SYS~ERROR, dans SYS-STACK;

e garnir le vecteur diagnostic SYS-ERAREA;

e recopier des valeurs de compteurs d'occurrences de relations enire objets
complexes, dans SYS-STACK.

Lors de 1'accés ou de la création d'une nouvelle réalisation,
le buffer de retour contient Te numéro d'enregistrement SESAM de 1a réalisation; Te
te placer dans le mot RECNBR du dernier niveau du stack de 1'interface.

On trouvera dans les listings des modules spécialisés un exposé
complet de ces opérations pour chague cas précis.

-3. SYSCOM - module de gestion de 1& communication avec le noyau SPHINX

Le role de ce module est de gérer la communication entre
fe programme d'application DML et le noyau SPHINX.
IT effectue Tes fonctions suivantes :

- ouverture de la communication

- envoi du buffer de communication au noyau.

- attente et réception du buffer-réponse en provenance du noyau.
$i aucune réponse n'est regue aprés un certain temps limite {par exemple, 10
minutes), la main est rendue au module spécialisée, aprés avoir placé le code
d'erreur '83' dans la zone BSTATUS de CBUFFER.

La cldture de Ta communication est prise en charge par le systéme
BS2000 lors de la terminaison (normale ou anormale) du programme d'application.
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1. Introduction

Le noyau SPHINX est un programme qui s'ex&cute dans une tdche
distincte de celle des programmes d'application (DML - NUL). IT re¢oit
de ceux-ci des buffers de communication correspondant aux ordres DML contenus dans
ces programmes. Ces buffers sont, alors, analysés par Te noyau qui doit entreprendre
les actions nécessaires a la réalisation de ces ordres. Ces actions seront
notamment des appels au noyau SESAM (*), mais aussi la mémorisation de renseignements
relatifs au déroulement de chaque programme utilisateur : nombre de niveaux d'im-
brication, base de données ouvértés, objétS'complexes en cours de traitement, type
des manipulations effectuées (accés, modification)... L'existence de ces renseigne-
ments permet au noyau de déterminer 1'ordre selon 1eque1V1es accés aux diverses
bases de données seront réalisés, via‘SESAM, en fonction de 1a concurrence des diffe-
rets programmes d'application, en s'efforcant de maintenir la cohérence de chaque
base de donndes et de servir chaque'programme Te plus vite possible et sans discri-
mination.

Le module du noyau gqui prend ces décisions est appelé le superviseur.
C'est le module central du noyau. I1 est décrit au paragraphe 3.3.
L'action du superviseur s'appu%é sur un ensemble dynamique de tables qui font 1'objet
du paragraphe 2 et de modules de gestion de ces tables décrits au paragraphe 3.2.
Les autres modules du noyau réaiisent les fonctions particuliéres de chaque ordre
DML, ils sont appelés par le superviséur 3 des moments déterminés par Tui en
fonction de la concurrence et de Ta disponibilité de SESAM. Ils rendent 1a main
au superviseur pour réaliser les accés aux bases de données. Pour une description
détaillée de ces modules, nous renvoyons le lecteur & la documentation contenue
dans les Tistings.

(%) Dans la suite de ce chapitre, on désignera Te noyau SPHINX par le terme
"noyau" et par le terme "SESAM", Te noyau SESAM.
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2. Les tables du novau
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La figure 2.1. donne l1a découpe du bloc de contrdie du systéme
(SCB). Ce bloc de mémoire fixe, situd physiquement au début du noyau, contient
les principaux renseignements relatifs & 1'état du superviseur et permet d'accéder
5 toutes les zones de mémoire dynamiques allouées pour la gestion des différentes
taches utilisateur connues du noyau et pour la description des bases de données
auxquelles ces téches accédent.

Accessible & tout module du noyau, le SCB sert de point de départ
i toute recherche de renseignements concernant les t@ches utilisateur ou les
bases de données.

Précisons la signification des différents champs du SCB.

FTCBA,LTCBA pointent, respectivement vers le premier et le dernier bloc de contréle
de tdche (TCB) ou sur Te SCB Tui-méme si aucun TCB n'existe.

CTCBA vaut zéro ou pointe vers le bloc de contrble de la téche pour laquelle le
noyau est en train de travailler. Ce TCB est appelé TCB courant. I est
évident, en effet, gue le noyau, comme n'importe quel programme gérant
pTUSieurs processus concurrents, partage'son témps entre les différentes taches,

o

mais ne peut en servir qu'une 3 la fois.

NTCB a pour valeur le nombre de TCB contenus dans le systéme, c'est-&-dire le
nombre de taches d'application connues du noyau (1/2 mot binaire).

FFAREA,LFAREA sont des pointeurs vers le premier et le dernier hloc libre de la
"mémoire dynamique", manipulée par le module SYSMEM (voir § 3.2.1.).
I1s sont encadrés de zones constantes dont la présence est exigée par
1'algorithme de gestion dynamique de 1a mémoire utilisé dans SYSMEM.

FSAREA,LSAREA pointent vers le premier et le dernier bloc de mémoire dynamique réserve

par le superviseur. Ces blocs seront des TCB et des blocs associés

aux bases de données (voir § 2.3.).

SCW est Te "mot de contrdle du systéme" (System Control Word}.
Les 3 premiers bits du SCW ont une signification particuliére.
Nous les désignerons par SCW(i) (i=1,2,3). On a :
SCW(1) = 1 si un accés & une base de données a &té commandé & SESAM par le noyau
(appel de SESPUT) et n'a pas encore recu de réponse (réception d'un
buffer de communication par SESGETHW);

= sinon.
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SCH(2) = si une modification des pointéurs de la chaine des TCB est en ocours;
= 0 sinon.
La raison d'étre de cette information sera établie au § 3.3.3.
consacré au module SYSINT d'interrogation de 1'état du noyau.
SCW(3) = 1 si le systéme est dans sa phase de terminaison {SHUTDOUWN), i1

n'accepte plus de traiter de nouvelles tdches, mais achéve
normalement 1'exécution des taches en cours.
= 0 e systéme n'est pas en phase de terminaison.

SBOX Les deux derniers bytes du SCW (SBOX) sont utilisés comme code de retour par
tous Tes modules de gestion des tables du noyau ne travaillant pas pour une
tdche spécifique.

SINDA,SRCPTA, SRESPA,SQUESA constituent la zone paramétre passée & SESPUT lorsque
le superviseur veut réaliser un accés & une base de données et que cet acces
n'a pas pour but de servir une tache part1cu11ere Ces quatre zones contiennent,
respect1vement ]'adresse de 1'indication-field, du receipt-field, du
response~-field et du quest?on ~field SESAM (voir le fasticule "Une implémentation
du Modéle d'Acces").

o

STIMER1 contient 1'heure & ]aqué1?é d été chargé le noyau, en six caractéres
numériques, saus la forme Heure/Minutes/Secondes.

La SAVE AREA de 18 mots qui suit est utilisée pour sauver les registres lorsgue

le module superviseur fait appel & un module de gestion des tables.

DBHA, Les 32 mots suivants, numérotés A,B,C,...,Z,1,2,3,4,5,6, contiennent soit O,
soit 1'adresse d'un bloc d'en-téte de base de données (voir § 2.3.).
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QUIDTFITE
SOGURCE
w FTCEA ADDRESS OF FIRST Te (OR ADDR. UF SCBYe
# LICEA ADBRESS OF LAST TCB (OR ADDR. OF SCB Y.
& CTCRA ADDRESS CF CURRENT TCB (OR X EOpOoEnL0t e
# NTCB NUMBER OF TCB IN TCHR (HAIN.
w FFAREA ADDRESS OF FIRST FREE AREA.
% LFARFA ADDRESS 0F LAST FREE AREA
% HSRAREA HWEADER 0F RESERVED EREA CHAIN.
4+ FSRAREA ADBRESS 0F FIRST SYSTEM RESERVED AREA;
% IF WO AREA = ABDRESS OF HSRAREA IN SCH.
% LSRAREA ADDRESS OF LAST SYSTEN RESERVED AREAS
# IF NO AREA = ADDRESS OF HSRAREA IN SCBo
# SCUW SYSTEM CONTROL WORD. THE FIRST ¢ BYTES (SSTATUSY
4 ARE RESERVED FOR SYSTEM WANAGEMENT; THE LAST 2
& BYTES (SEOXY ARE USEDR AS RETURN CODE BY UTILITY
& ROUTINES .
# SINDA AbDRW COF INDECATIGN“FIELD FOR SESAM.
% SRCPTA ABDR. 0f RECEIPT-FLELD FOR SESAM.
% SRESPR ADDR. OF RESPONSE~FIELD FOR SESAM.
% SGUESA ADDRa oF QUESTION-FIELD FOR SESAMG
# STIMERT TIME AV WHICH SYSTEM HAS BEEN LOADED.
& DEHACI)Y ADDRESS GF DATA BASE HEADER (I).
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Figure 2.1. { suite)
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2.2. Blocs associés & une téche

e e ok S e e b W

2.2.1., TCB - Bloc de controle de tédche

Lorsqu'une téche d'application (programme DML ou interpréteur NUL)
envoie un premier buffer de communication au noyau {open de niveau 1), celui-ci
alloue, pour cette nouvelle tdche, un bloc de mémoire qui contiendra les principaux
renseignements sur 1'évolution et 1'état de cette tdche et servira de point de départ
pour la recherche de toutes les autres informations la concernant.

La figure 2.2.1. représente Ta découpe de ce bloc de contrdle de
tache ou TCB (Task Control Block). Nous précisons, ci-dessous, Ta signification
des différentes zones qui Tes composent.

NTCBA, PTCBA pointent vers les TCB suivants et précédents (ou vers le SCB si le
sujvant ou le précédént n'éxistent pas), dans la chaine des TCB.
Cette chaine double, issue du SCB, permet d'atteindre tous les TCB et
est trié par ordre chrono}ogiqué d'arrivée du dernier buffer. Cela
veut dire, par exémp?é, qué le pbemier TCB de 1a chaine est celui dont
Te dernier buffer est arrivé il y a le plus longtemps.

TSN contient quatre caractéres numériqués formant le numéro de la té&che.
Ce numéro est extrait du premier buffer de communication (champ SNAME :
voir § 2.2.4).

BUFA Lorsqu i1 recoit un buffer de communication d’un programme d'application, le
superviseur place son adresse dans BUFA, avant de passer la main au module
spécialisé qui en assurera le traitement. Celui-ci y placera, ensuite,
1'adresse du buffer "réponse", puis rendra la main au superviseur qui 1'enverra
au programme DML. | '

STKA pointe vers un autre bloc de mémoire : Te stack des réalisations courantes
de la tdche (voir § 2.2.2.}.

SLEVEL contient, en binaire, le nombre de niveaux actifs dans la téche, c'est-a-dire

Te nombre de niveaux du stack des réalisations.

REGSTA vaut zéro si la téche n'est pas suspendue en raison de la concurrence,
sinon REQSTA pointe vers 1¢ bloc des demandes d'accés (veir § 2.2.5).

FRAREA,LRAREA Les TCB participent i la chaine des blocs réservés par le superviseur
(voir 2.1. : FSAREA,LSAREA). Par contre, les blocs .de mémoire dyna-
‘mique que nous alions décrire dans Ta suite de ce paragraphe 2.2
sont associés a la tdche seule. Ils seront inclus, lors de Teur
allocation, & 1a chaine des blocs réservés pour la téche.

Si une erreur se produit lors du déroulement de 1a tache, ces zones
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dynamiques ne pourront &tre 1ihérées normaiement.

La chaine des blocs réservés par la tache fournit le moyen de
Tes libérer globalement (Garbage Collection). FRAREA et LRAREA
pointent, respectivement, vers le premier et le dernier de ces
blocs.

TCW Le mot de contrdle de tdche {TCW) contient divers renseignements sur 1'état
de la tlche.
Les huit premiers bits de ce mot ont une fonction particuliére.
Désignons-les par TCW(i) (i = 1,2,...,8}). On a, alors :
TCW(1)

1 si le TCB est actif. C'est-d-dire si un buffer de communication
a été recu de la tiche utilisateur et qu'un buffer réponse n'a pas
encore @té renvoyé par le noyau.

=0 si le TCB est inactif. Le noyau est, alors, en attente d'un buffer
originaire de cette téache.

TCH(2)

fl
)

si le TCB est “"prét & faire appel d SESPUT".

Lorsque le traitement du TCB nécessite 1'intervention du noyau SESAM
et que ce dernier est actif (SCW(1) = 1), le bit TCH(2) est mis a

1 et le traitement du TCB est interrompu jusqu'a ce que SESAM soit
disponible (au retour d'un appel de SESGETW).

= 0 dans tous les autres cas.

TCH(3)

I
R

si le TCB est "prét & faire appel a SESGETW"

Lorsque le traitement du TCB donne lieu i une communication avec
SESAM, via SESPUT, le bit TCW(2) est éventuellement repositionné

a 0, puis le bit TCW(3) est positionné a 1 et le traitement du TCB
est interrompu.

IT sera repris, par un appel & SESGETW, soit lorsque le superviseur
extraira, de 1a file d’attente du noyau, un buffer envoyé par SESAM,
soit lorsqu'un autre TCB sera "prét a faire appel & SESPUTY.

= 0 dans tous les autres cas.

TCW(4)

1}
[y

si le TCB est "en cours de traitement” (ACTIVE-RUNNING).
Cela veut dire qu'un buffer a &té recu de la tdche correspondante,

qu'un module spécia]isé est en train de Te traiter et qu'aucun
accés, via SESAM, n'est actuellement en cours pour cette tache.
= 0 dans tous les autres cas.

1t
—

TCH(5) dans le cas, trés particulier, ol la tdche effectue un ordre @IPEN
sur une base de données dont le schéma interne est en cours de char-
gement. Ce schéma, décrit aux paragraphes 2.3.2. et 2.3.3. doit,

en effet, étre 1u, de la base de données elle-méme, lors d'un pre-

mier OPEN, effectué par une premiére tdche.
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Tant que ce chargement n'est pas achevé, la main ne peut étre
rendue d aucune tdche travaillant sur cette base. Tous les TCB
correspondant 3 ces tdches seront donc suspendus aprés positionnement
3 1 de TCH(5).

= 0 Dés que le chargement des schémas internes est terminé, TCW(H) est
positionné a 0 pour toutes les tdches en train de faire un OPEN sur

cette base.

TCW(6) = 1 si Te TCB est suspendu parce qu'il désire faire des accés incompa-
tibles avéc ceux déja autorisés a d'autres TCB {concurrence). A
ce moment, la tdche correspondance ne peut avoir exécuté que des
ordres OPEN, sur une ou plusieurs bases de données {voir § 2.2.5.,
2.3.4., 3.3.2.).

= 0 dans les autres cas.

TCW(7) = 1 Torsque la tdche est en attente d'étre &liminée du systéme, soit
parce qu'une erreur a été détectée dans son déroulement, soit parce
que 1'administrateur du systéme a introduit Ta commande "CAN <TSN
au pubitre de contrble (voir § 3.3.3.). Le superviseur déclenchera
la suppression du TCB et la récupération de tous les blocs réservés
par iui, lorsqu'aucune action plus importante ne sera en attente.

= 0 dans les autres cas.
TCW(8) = 1 si le processus de suppression du TCB est en cours (voir § 3.3.2.1

organigramme de SYSPURGE). Ce processus contient, en effet, un
appel au module FREEUI qui effectue la 1ibération des "numéros
d'utilisateur" SESAM alloués & Ta tdche (voir § 3.2.3. : CANTCB).
Cette 1ibération se traduit par des communications avec SESAM qui ne
peuvent s'effectuer qu'une fois. Le positionnement de TCW(8) & 1
assure qu’on ne lancera pas plusieurs fois le processus de suppres-
sion du TCB.

= 0 tant que le processus de suppression du TCB n'est pas initialisé.

TBOX Les deux derniers bytes du TCW(TBOX) sont utilisés comme code de retour par
les différents modules travaillant spécifiquement pour cette téache.

INDA, RESTA, RESPA, QUESA sont garnis avant de rendre la main au superviseur pour
faire appel & SESPUT. ITs constituent les arguments d'appel de ce module.

TIMERL contient, en 6 caractéres numérigues (heure/minutes/secondes), 1'heure de
création du TCB.

TIMER2 contient, sous la méme forme, 1'heure de prise en charge, par le noyau,du

dernier buffer issu de 1a téche‘uti]isatéur. {a chaine des TCB est triée
par valeurs croissantes de TIMERZ,
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Conventions
Dans T1a suite, nous utiliserons les conventions suivantes :
si o est un des noms de champ définis plus haut et si B dé&signe 1'adresse d'un TCB,

o.R désignera le champ o du TCB d'adresse 8
o désignera le champ o du TCB courant.

Exemples

TCW(2) . TCBAD désigne le bit TCW(2) du TCB dont 1'adresse est contenue dans
ta zone TCBAD

TIMERL {ou TIMER1 . CTCBA) désigne 1'heure de création du TCB courant.
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Figure 2.2.1. (suite)
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2.2.2. Le stack des réalisations courantes de Ta tache

Lorsqu'un TCB est créé, un autre bloc, de 202 mots de mémoire,
est réservé et son adresse est placée dans le champ STKA du TCB.
Ce bloc, appelé stack des réalisations, se décompose en 101 entrées numérotées
0,1,...,100. La iéme entrée est associée au iéme niveau de la structure de blocs
du programme DML. La Oéme entrée n'est pas utilisée.

Le nombre de niveaux actifs est contenu dans SLEVEL et chaque
entrée (STACK) se compose de deux champs COBJA et WORKA (voir figure 2.2.2.).
Pour les niveaux actifs, la signification de ces champs est donnée ci-dessous.

COBJA

vaut zéro, si 1'erdre correspondant 3 ce niveau, dans le programme utilisa-
teur est @PEN.

- pointe vers un bloc de mémoire (XENTRY) décrivant la réalisation courante
de ce niveau, si 1'ordre correspondant, dans le programme DML, est
@ALLLOCATE, @REATE, @PREPARE ou @REACH (cfr. § 2.2.3.}.

WORKA - pointe vers le blocd'en-téte d base de données (DBH), si 1'erdre
correspondant est @PEN. "
- pointe, dans d'autres cas, vers des zones de mémoire dynamigue réservées
par les modu1e$ spécialisés.
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TEe T W

385 1 %

786 1 & COBJA ADDRESS OF CURRENT GEJECT IN AREAR OF OCCURRENCES .
287 1 % WORKA ABDRESS OF WORKING AREA.

I8 1%

a9 1 %

300 ¢ STACK PSECT

361 % COBJA B8 F

367 1 WORKA DS E

49% ¢ SPHINX CSECT

Figure 2.2.2.
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2.2.3. XENTRY - Bloc descripteur d'une réalisation d'objet complexe

A chaque niveau actif d'un programme DML peut correspondre zéro
ou une réalisation d'objet complexe. Les caractéristiques de cette realisation,
nécessaires au noyau, sont rassemblées dans un bloc de mémoire, nommé& XENTRY,
accessible & partir du stack des réalisations (COBJA}.

f La figure 2.2.3. présente 1a découpe d'un bloc XENTRY.
Donnons Ta signification des différents champs qui Te composent.

XUT est le numéro d'utilisateur SESAM associé par le noyau a la réalisation.
Le premier caractére de XUI est le numéro de la base de données (A,B,...,
Z,1,2,...,6), Te second est affecté par le noyau.

XOBJN  est un demi mot binaire contenant Te numéro de 1'objet complexe fixé par
le DDL. Ce numéro sert d'indice pour Ta table des objets complexes définie
en 2.3.2.

XRECNBR contient le numéro d'enregistrement SESAM de la réalisation ou zéro si
celle-ci est "vide" ( @ALLOCATE).

=

XNPTR  contient le nombre Np de pointeurs associés 3 la réalisation.
XNCNT  contient le nombre N. de compteurs associés & la realisation.

XPTRI, XCNTI les zones définies ci-dessus sont suivies de Np mots contenant les
pointeurs et de NC mots contenant les compteurs associés & la réalisa-
tion. Si 1a réalisation est vide, le contenu de ces Np+NC mots n'est

pas significatif.



SPH.15.
noreTITe

SbRE GTMRT W SQUERCE

394 EXEMNTRY

59 e e +
396 bW ENTRY iN AREAR OF QCCURREhCFSn I
og 1 ST e +
398 T %

199 1 %

LO0 T ® +—-+-w+——+w—+w-+—-+~-+-w+-m+~m¢—w+w~+m-+w~%ww+m—+
Lot % o® 3 1 1 I 1
02 4 0% 1 XUl 1XQ%JN1 YRECNBR IX&PTREXNCNTI ¥PTR1T i
403 % % I I 1 i i :
L0441 OB +-u+w-+v-+ww+—~+—w+~~+—w%-u+——&»-+--+-—+w”+ww+»~+
505 1 0F

Lbs b ® ~~&m~+w-+—m+~m+-w§-w+-~+-—+ww

a7 1% 1 i )

L8 1 * s © @ 1 ¥PTRN I YENTH i - @ @

Loe 1 ¥ I T

P TS --+w~+~-+¢w+w~%~w+—w+-«+~-+-a

4% 1 o

t92 10 *

413 % % wUi USER=1D (DATA BASE NUMBER * SUFFIRY

L4 % % ¥ OB N OHJECT HUPBRER »

44% 1 ® YRECNER RECORD MUMBER (DATA BASE KEY D) e

Li6 1 E XHPTR NUMEBER OF FOINTERS «

4T F ® APHCNT MUMBER OF COUNTEERS =

L%8 b % «PTRI POINTER &

419 1 % ¥CWTI COUNTER

LG b OF

t21 ¢ 0#®

4e2 i YENTRY pSECT

423 1 xul Bs C

4z & % ¥ORJSHM Be H

4% % ¥ RECMNBE ) F

426 % ¥NP TR DS B

427 1% KRCMT bS H

428 1 ¥pTRI Be F

429 1 ¥CNTI |13 F

30 1 S PHRIMX CSECT

Figure 2.2.3.



SPH.16.

2.2.4. BUFFER - Buffer de communication

La figure 2.2.4. décrit la partie fixe du buffer de communication
associé au TCB. Ce buffer n'existe que lorsgue la tdche est active, s0n adresse
est alors placée dans Te mot BUFA du TCB.

On trouvera la description de 1a partie variable dans les listings des modules
specialisés.

La description ci-dessous est valable aussi bien pour les buffers

recus par le noyau gue pour ceux qu'il renvoie aux différentes tdches utilisateur.

SNAME contient le nom de la tdche pour le systéme de communication entre
taches : TSN <numéro de tdche > (voir chapitre : La communication
entre ta@ches dans le systéme SPHINX).

BLNGTH est un demi mot binaire, contenant la longueur totale du buffer, en
bytes, SNAME non compris. '

BCODE est un demi mot binaire contenant le code de 1'ordre DML.
(On trouvera une liste de ces codes dans la brochure "Manuels de
Référence" page DMLG).

BLEVEL est un demi mot binaire contenant le niveau d'imbrication de la macro.
11 doit étre égal & SLEVEL. '

BSEQNER contient Te numéro séquentié] de 1'ordre DML, dans le programme utilisa-
teur (4 caractéres numériques).

BDBN contient le numéro de la base de données 3 laquelle T'ordre DML est relatif.

BSTATUS contient le code de retour du buffer réponsé (2 caractéres numériques).
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2.2.5. Bloc des demandes d'accés (REQST)

Le bloc, dont 1'adresse est placée dans le champ REQSTA du TCB,

contient la Tiste des autorisations d'accés demandées par la téche, qu'elles lui

aient été délivrées, ou non. (Dans ce dernier cas, la tdche est suspendue).

Si REQSTA vaut 0, cela signifie que la tdche ne posséde aucune autorisation d'accés

(et n'en a pas encore demandé). Les seuls blocs actifs, dans le programme utilisa-
teur, correspondent donc & des ordres @OPEN.

La structure du bloc des demandes d'accés est représentée a la

figure 2.2.5.

NBD

BDNi

NACCi
NMAJi

J
NOBJi

Noaag

est un demwi mot binaine contenant le nombre 1 de bases de données
auxguelles la tdche peut ou veut accéder.

(i =1, ...,1) contient Te numéro de la base de données appelée,
ci-dessous, la iéme base de données (BDN_i € {A,....Z,1,...,61)

Ona: (1<i,<1i,<1) = (BDN; < BDN. (ordre EBCDIC)).
1 i 11 iy

(i =1,...,1) est un demi mot binaire contenant le nombre n, d'objets
complexes susceptibles d'étre accédés, en lecture, pour la iéme base
de données.

(i =1,...,1) est un demi mot binaire contenant la nombre m; d'ocbjets

complexes susceptibles d'é&tre accédés et mis & jour, pour la iéme
base de données.

(i =1,....13 ] = 1""’”1) est un demi mot binaire contenant le numéro
du jeme objet complexe, susceptible d'&tre accédé, en lecture, pour 1a
iéme base de données.

(1=1,..01 n. <J <y +Eﬁi) est un demi mot binaire contenant le
numéro du (j-ni) éme objet compiexe susceptible d'étre accédé, en mise
3 jour, pour la iéme base de données.
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2.3, Blocs associés & une base de données

o n b o e A B AR LS Wty e WP o Tt 00 o e e e Mok i e o AL b L

7.3.1. Bloc d'en-téte d'une base de données

Lors de Ta compilation DDL, toute base de données se voit affecter
un numéro de base de données gqui est soit une lettre, soit un chiffre de 1 & 6.
Aux 32 numéros de base de données possibles correspondent Tes 32 mots DBHAi
du SCB ( i = A,B,...,Z,1,...,6). Cela implique que toutes les bases de données
actives lors d'une exécution du noyau doivent avoir des numéros de base de données
distincts.

Lors du premier OPEN d'une base de données, quatre blocs de mémoire
sont alloués dynamiquement pour la décrire. Le premier d'entre eux, nommé bloc
d'en~téte de base de données ou DBH (Data Base Header) pefmet d'accéder aux trois
autres. Son adresse est placée dans Te champ DBHAi fixé par le numéro de base
de données.

La figure 2.3.1. représente la découpe d'un bioc d’en-téte de
base de données. Voici la signification des différents champs qui le composent :

NEOSCH demi mot binaire contenant le nombre d’objets complexes de la base

de données.

- NERSCH demi mot binaire contenant le nombre de relations entre objets
compiexes de la base de données.

- OSCHA adresse (-64) du schéma interme des objets complexes (cfr. 2.3.2.).

- RSCHA . adresse {-32) du schéma interne des relations entre objets complexes
ou O si NERSCH = 0. (cfr. § 2.3.3.).

- ACA adresse de la zone de contrdle des accés (cfr. § 2.3.4.).

- DBUWAME nom de la base de données (17 caractéres dont, au moins, les 8
derniers sont & blanc).

- UIPFX numéro de la base de données (1 caractére).

- DBSTATUS état de la base de données (1 caractére contenant 1 code binaire) :

DBSTATUS = 0 signifie que 1a base de données est active, c’est-a-dire qu'au
moins un OPEN a été effectué.

DBSTATUS = 1  signifie que la base de donnges est inactive, c’est-a-dire
qu'aucune tdche ne 1'exploite plus.

DBSTATUS = 2 signifie qu'une erreur a été détectée dans le contenu de la

base de données, soit par SESAM, soit par le noyau et qu'en
conséquence, plus aucune tdche ne peut exploiter cette base

de données.
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- NOPEN nombre de tdches(de TCB) ayant effectué sur la base de données un
open non cldéturé (1/2 mot binaire) (DBSTATUS = 1 = NOPEN = 0).

- La fin du bloc d’en-téte de base de données se compose de 32 groupes de 2
caractéres nommés;UISFXi et UIFLAGi {i=4A,...,2,1,...,6)
ol UISFXi =
UISFLAG; =0 (binaire) si le numéro d'utilisateur ny formé de-la concaténa-
tion de UIPFX et de UESFXi n'est pas actif pour SESAM;

UISFLAGi= 1 si la base de données a été ouverte sous le numéro d'utilisateur
nys mais qu'aucune tiche n'utilise n; pour interroger SESAM;

UISFLAGi==2 si une tache utilise ns pour interroger SESAM.
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2.3.2. Schéma interne des objets complexes

Ce.bloc de mémoire est alloué lors d'un premier OPEN de la

base de données. Il contient autant d'entrées OSCH gu'il y a d'objets complexes
dans la base de données. Lla figure 2.3.2. exhibe la découpe d'une entrée OSCH.
La iéme de ces entrées fournit la description, nécessaire au noyau,de 1'objet

complexe de numéro i. Le schéma interne est garni lors du premier OPEN par une
Tecture séquentielle & partir de la base de données.

Voici maintenant la signification des différentes zones composant

une entrée 0SCH.

SNPTR
SNCNT

nombre de pointeurs dans une réalisation (1/2 mot binaire)
nombre de compteurs dans une réalisation (1/2 mot binaire)

SHLG, SHNL, SPLG, SCLG, SBLG, SNAHCH sont des zones utilisées uniquement par les

SNAPTR :

SNACNT

SASPI

modules de traitement de 1'ordre SUPPRESS. On trouvera leur significa-

tion dans les listings de ces modu]es. (0<i<5)

nombre 1 d'aspects pour la zone des pointeurs (1 byte binaire)
< j <5)

. a1 (0\
nombre d“aspects pour la zone des compteurs (1 byte binaire)
zone de 45 caractéres contenant les noms des i aspects réservés pour la
zone des pointeurs suivis des j aspects réservés pour Ta zone des poin-
teurs suivis de 1 & 5 aspects utiles & 1'ordre SUPPRESS.
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npke  STHNT w SCURCE

5% 4 CGSCH ESECT

584 1 SKNPTR bs H
585 4 SHOHT ns H
sgé 1 SHLE bs H
587 4 SHEL DS H
588 % STLG s H
s8¢ 4 SPLG DS B
s t SCLG DS K
564 1 SBLG ps H
507 1 SHAPTE ps cLt
£97% § SNAENT oS cLt
504 1 GNABCH 6S e
595 4 SASPI DS cL3
506 4 55 14CL3
g7 1 SPHINX CSECT

Figure 2.3.2. {suite)
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2.3.3. Schéma interne des relations

Si 1a base de données contient au moins une relation entre objets
complexes, un bloc de mémoire est alloué, lors du premier OPEN pour contenir la
description, nécessaire au noyau, de chacune de ces relations.

La iéme entrée RSCH décrit la relation de numéro i. Comme pour les objets complexes
le schéma interne des:-reldtions est chargé-la premiére fois qu'un programme utilisa-
teurs effectue un ordre OPEN'relatif & cette base de données.

La figure 2.3.3. représente une entrée RSCH dont les différentes
zones sont décrites ci-dessous :

SRTYP : 1 caractére décrivant le type d’implémentation de la relation.
SRTYP = 1,2,3,4 selon que la relation est de type 1-1, 1-n, m-1, m-n.

- SAPTRA : si l1a relation est de type 1-n ou wm-n, le nom de 1'aspect utilisé pour
ses blocs de pointeurs (3 caractéres).

- SORGN : numéro de 1'objet comp?exé origine (1/2 mot binaire}.
- STRGN : numéro de 1'objet compliexe cible (1/2 mot binaire).

- SI, SJ, SK, SL : mots binaires contenant les valeurs des paramétres i,j,.k,1 de la
relation.

- SICNT : 1indice du compteur d'occurrences de la relation, dans la zone des
compteurs de la réalisation origine (1/2 mot binaire}.

- SIFPA : si la relation est de type 1-1 ou m-1, indice du pointeur vers la réa-
tisation cible, dans la zone des pointeurs de la réalisation origine;
si Ta relation est de type l-n ou m-n, indice du pointeur vers le
premier *bloc de pointeurs” associé & 1'origine (1/2 mot binaire}.

- SILPA : si la relation est de type 1-n ou m-n, indice du pointeur vers le
dernier bloc de pointeurs.

- SIBPA : si la relation est de type 1-n ou m-n, indice du pointeur vers Tle
"meilleur" bloc de pointeurs.

- SIFSC : si la relation est de type 1-n ou m-n, indice, dans la zone des
pointeurs, du mot contenant le nombre de pointeurs du "meilieur® bloc.

- SIRLN  : numéro de la relation inverse (1/2 mot hinaire).
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2.3.4. Zone de contrdle des accés (ACA)

Ce bloc de mémoire de n+2 bytes mémorise la nature des accés
effectuées sur chacun des n objets complexes de la base de données, il mémorise
aussi le nombre de tdches -accédant & chaque objet.

Le premier demi-mot de cette zone contient, en binaire, le nombre
d'objets complexes dont la zone contrdle des accés. Ce nombre, en principe égal
at nombre d'objets de la base de données peut Tui &tre momentanément inférieur
(cas d'un OPEN inclus dans un bloc REACH, par exemple). ‘

Le iéme byte suivant est relatif & 1'objet complexe numéro i de
la base de données. Désignons le par ACAi.

ACAi = 0 (binaire) si aucune tdche n'est susceptible d'accéder aux réalisations
de 1'objet complexe i, ni pour les lire, ni pour les modifier.

ACAi = 1 (codé binaire, 1<1<255) si 1 téches ont regu 1'autorisation de lire
les réalisations de 1'objet complexe 7.

ACA, = 255 (binaire) si une té&che a recu i'autorisation de modifier les réalisa-

i
tions de 1'objet complexe 1i.

On voit qu'un objet complexe ne peut étre modifié par plus d'un
programme DML & la fois et ne peut é&tre consulté par plus de 254 programmes
simultanés (nombre nettement supérieur a Ta charge normale du BS 2000).
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2.4. Exemple_graphigue

La figure 2.4. présente schématiquement 1'ensemble des tables
du noyau et la fagon d'y accéder.
Dans cet exemple, on a représenté 3 TCB.

Le premier (8760) effectue un premier open de la base de données
n® B {chargement des schémas internes). Le second {8754) a recu 1'autorisation
d'accés & la base de données n® 6 et consulte T'objet n® 2. Le troisiéme (8757)
désire mettre & jour les objets n® 1 et 2 de cette méme base de données et est
donc suspendu puisgue cette demande d'accés est incompatible avec la précédente.
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3. Les modules du noyau

Nous distinguerons trois types principaux de modules intervenant
dans la constitution du noyau.
- Les modules de gestion des tables assurent la création, 1'initialisation, la

recherche et ia suppression des différentes tables décrites au § 2. Le plus
fondamental de ces modules est SYSMEM qui gére 1'allocation dynamique de la
mémoire.

Ces modules sont constamment utilisés par ceux des deux autres types.

- Les modules du superviseur gérent 1'ordre dans Teguel seront exécutées les

actions demandées par les programmes d'application et se chargent, en particulier,
des communications avec SESAM et de Ta régulation des accés concurrents.

=

- Les modules spécifiques & chague ordre DML se chargent de T'analyse détajllée

des buffers de communication et en réalisent le traitement proprement dit.
Toutefois, lorsque ce traitement nécessitera 1'intervention de SESAM, ils. rendront
momentanément, la main au superviseur. Pour Ta description détaillée de ces
modules nhous renvoyons le Tecteur aux Tistings.
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3.2.1. SYSMEM - Module d'allocation dynamique de mémoire

Ce module gére une zone de mémoire centrale de 256 K bytes
(mémoire virtuelle), découpée en blocs possédant Ta structure de la figure 3.2.1.1.
Parmi les champs décrits, dans cette figure, TAGLl, TAG2, ID1, ID2 occupent 1 byte
SIZE1, SIZEZ sont des demi-mots binaires, FLINK et BLINK occupent un mot.
Un bloc de mémoire est dit libre si TAG2 = TAGZ = 0 (binaire),

i1 est dit réservé si TAGl = TAGZ = 1.
Les champs SIZEL, SIZE2 contiennent Ta taille du bloc en doubles mots (8 bytes).
Les champs ID1, ID2 contiennent 2 chiffres hexadécimaux précisant 1'utilisation du
bloc (FO : TCB, F1 : STACK, F2 : RQST, F3 : XENTRY, F4 : WORK, EO : DBH,
El : OSCH, E2 : RSCH, E3 : ACA, Cl : BUFFER, etc.).
Leur rdle est uniquement documentaire et utile surtout pour 1a mise au point du
noyau (lecture des DUMPS). Les blocs libres participent & une chaine double
issue du SCB. Dans cette chaine, FLINK pointé vers le bloc suivant et BLINK
Te précédent {voir § 2.1. : FFAREA, LFAREA).
Les blocs réservés participent a une parmi n + 1 classes oli n est le nombre

de TCB existants. Une de ces classes est celle des blocs réservés par le noyau
pour le fonctionnement global du systéme (TCB, DBH, OSCH, RSCH, ACA). Les n autres
classes sont celles des blocs spécifiguement réservés pour les n taches connectées
au noyau.

Les blocs réservés pour le systéme sont doublement chainés entre eux par

FLINK et BLINK et au SCB (voir § 2.1. : FSAREA, LSAREA}.

Les blocs réservés pour une téche particuliére sont doublement chainés entre

eux et au TCB de la tdche (voir § 2.2.1. : FRAREA, LRAREA).

La figure 3.2.1.2. présente une configuration de mémoire particuliére.

Lorsqu'une tdche disparait du systéme, tous les blocs encore réservés pour cette
tdche peuvent &tre atteints par le double chainage au TCB et réintégrés a la chaine
des blocs libres (Garbage Collection).

Nous décrivons maintenant briévement les algorithmes de réservation
et de libération des blocs. Pour plus de détails, on consultera la référence
[ % ] aux pages 435-442,

GETAREA - Réservation d'un bloc (First Fit Method)

On parcourt la chaine des blocs libres jusqu'a en trouver un de
taille supérieure ou égale & celle du bloc désiré. Si le bloc Tibre rencontré est
“raisonnablement” plus grand que le bloc demandé, il est scindé en 2 parties : la
premiére, ayant la taille désirée, est insérée dans la chaine des blocs réservés,
Ta seconde, réintégrée dans celle des blocs libres. Sinon, le bloc tout entier
est extrait de la chaine des blocs libres et inséré dans celle des blocs réservés.

[%1 D.E., KNUTH. The art of Computer programming. Volume 1.
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GETAREA est Te nom du point d'entrée, permettant la réservation
d'un bloc. Avant d'y faire appel, i1 faut charger dans le régistre 1 1'adresse
d'une zone contenant, dans son premier mot, 1e nombre de bytes désirés, dans le
detxiéme 1'adresse du SCB ou du TCB auquel rattacher Te bloc et dans le dernier
byte, 1a valeur de ID1 et IDZ2 pour le bloc.

Au retour, le registre 15 contiendra 1'adresse + 12 du bloc, c'est-d-dire 1'adresse
du début de la zone utile.
La figure 3.1.2.3. représente 1'argument d'appel et Te point d'entrée GETAREA.

FREEAREA - Libération d'un bloc

Lors de 1a libération d'un bloc réservé, on examine 1'état des
blocs contigus, au moyen de leurs champs TAGL ou TAG2. S'ils sont libres, on les
fusionne avec le bloc & Tibérer et on insére le bloc ainsi obtenu dans la chaine
des blocs libres.

FREEAREA est Te nom du point d'entrée permettant de Tibérer un
bloc. Avant d'y faire appel, on chargera, dans 1e'registre 1, 1'adresse d'un
mot contenant 1'adresse + 12 du bloc & Vibérer, c'est~d-dire 1'adresse de Ta
zone de mémoire "utile"; celle qui avait &té fournie par GETAREA.

La figure 3.1.2.4. représente 1'argument d'appel et le point d'entrée
FREEAREA.

INITAREA - Initialisation de la mémoire dynamigue

Le module de gestion de 1a mémoire dynamique contient un troisiéme
point d'entrée INITMEM, qui doit &tre appelé une seule fois et le premier.
I1 réserve la zone de 256 K de mémoire,la formatecomme un seul bloc Tibre et
T'insére dans la chaine des blocs Tibres.

Remargue

Dans toutes les descriptions de zones dynamiques données précédem-
ment, on a toujours ignoré les champ TAGl, TAGZ, FLINK, BLINK, ID1, Ib2, SIZEL,
$IZE2 de gestion et on a seulement décrit le contenu de la zone "utile", ce qui est
Tégitime puisqu'on peut ignorer complétement Te mécanisme d'allocation de mémoire,
d condition de veiller & ne pas &crire en dehors des bornes de la zone utile,
pour ne pas détruire les champs de gestion. Dans la suite, on ne parlera plus de
ces champs.
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: blocs réservés par le superviseur

: blocs réservés par le TCB1
: blocs réservés par le TCB2
: blocs Tibres

ZONE LIBRE

[T

Figure 3.2.1.2.
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3.2.2. SYSITC -~ Gestion des buffers de communication

Ce module gére les communications entre le noyau et Tes
programmes DML. I1 ne traite pas la communication entre le noyau et SESAM
laquelle est gérée par le module SESMOD (du systéme SESAM). I1 posséde 4 points
d'entrée.

Point d'entrée INITCOM - Ouverture de communication

Ce point d'entrée, appelé au début de 1'exécution du noyau, identi-
fie le noyau au systéme de communications entre téches,'sous 1e nom SES0001
(macro OPCOM). Si Te nom SESCO1 est d&ja connu du systéme de communication, cela
signifie que le noyau est d&ja chargé, dans une autre tdche et la présente
exécution du noyau d'arréte.

Point d'entrée GETBUF - Prise en charge d'un buffer de communication

~ On examine te premier buffer de la file associée au noyau; s'il n'y

en. a pas, on attend durant quinze secondes 1'arrivée d'un buffer {macro revnt).
Si Te buffer provient de SESAM ou si aucun buffer n'a &té recu aprés quinze
secondes, ie contrdle est rendu au programmé appélaht avec la valeur o dans le
registre 1.

Si le buffer provient d'un programme DML, un bloc de mémoire est alloué, dans leguel
91 est copié, puis 1'adresse de ce bloc est placée dans le registre 1 et le
contrdle rendu au prbgramme appelant.

T

Point d'entrée'PUTBUF - Envoi d'un buffer a un programme DML

Avant d'appeler ce point d'entrée, i1 faul mettre dans le registre
1 1'adresse d'un buffer "réponse” destiné & une téche DML.

Le buffer est envoyé, par une macro SEVNT, & la téche puis le
bioc mémoire du buffer est désalloué.

Point d'entrée STOPCOM - Fermeture de communication

Ce point d'entrée est appelé lors de la phase d'arrét du systéme,
aprés fermeture de toutes les bases de données et achévement de toutes les taches
DML, pour déconnecter le noyau du systéme de communication (macro CLCOM).
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3.2.3. SYSTCGB, SYSCAN - Gestion des TCB

Le module SYSTCB assure la gestion normale des TCB : création, re-
cherche, désactivation. Le module SYSCAN cldture le traitement de la tédche associée

=

a un TCB lorsgu'une erreur grave a @té détectée dans son exécution.

SYSTCB posséde 3 points d'entrée GETTCB, RETRTCB, FREETCB et SYSCAN
1 point d'entrée CANTCB que nous décrivons ci-dessous.

Point d'entrée GETTCB - Recherche d'un TCB jnactif - Création d'un TCB

Lors de 1'appel & GETTCB, le registre 1 doit contenir 1'adresse
d'un buffer de communication issu d'une téche d'application.

On balaie Ta chaine des TCB jusqu'a en trouver un qui ait méme
numéro de tdche que le buffer (SNAME = "TSN <TSN>").

Si un tel TCB est trouve,

- on vérifie qu'il est inactif {(TCW(1l) = 0);
sinon, le bit TCW(7) est mis & 1 pour provoguer Ta destruction de ce TCB par
SYSCAN, lorsque le superviseur activera le processus d'élimination des TCB inva-
lides. La valeur 85 est placée dans Te champ SBOX du SCB et Te contrdle rendu
au superviseur. |

- Si le TCB est inactif, mais "marqué pour étre détruit” (TCW(7)=1), on rend la
main au superviseur avec SBOX = 87.

- 51 aucune erreur n'est détectée, 1'adresse du TCB est placée dans CTCBA (le TCB
est dit “courant“); 1'adresse du buffer p1acéé dans BUFA, 1'heure d'arrivée du
buffer placée dans TIMER2. Puis le TCB est déplacé & la fin de la chaine des
TCB de fagon & conserver le tri de cette chaine par ordre croissant des valeurs
de TIMERZ.

- Ensuite, 1e contrdle est rendu au supérviseur avec SBOX = 00,
S$'i1 n'existe aucun TCB ayant méme numéro de tdche que le buffer,

- si le systéme est dans sa phase terminale, le contrdie est rendu au superviseur avec
SBOX = 88;

- sinon, on vérifie que le buffer correspond bien & un OPEN de niveau 1
(BCODE = BLEVEL = 1)} faute de quoi le contrble est rendu avec SBOX = 87;

- si aucune erreur n'est détectée, un bloc de mémoire est alloué pour un nouveau
TCB et placé & 1a fin de la chaine des TCB.
Le nombre de TCB connus du systéme est augmenté de 1 {NTCB), Te nouveau TCB est
rendu courant, les valeurs de BUFA, TSN, TIMERI, TIMERZ sont mises & jour.
Puis un bloc de mémoire est alloué pour Te stack des réalisations. Son adresse
est placée dans STKA.



SPH.42.

- Enfin, le contrdle est rendu au superviseur avec SBOX = 00.

Remarque : Pendant les mises & Jour de Ta chaine des TCB, le bit SCW(Z2) est mis
a 1, pour éviter un balayage de cette chaine par le module SYSINT qui
peut a toui moment interrompre le noyau pour interroger 1'état du systéme.
Un tel balayage ne peut, en effét, avoir lieu que si la chaine des TCB
est dans un état cohérent.

Point d'entrée RETRTCB - Recherche d'un TCB sur la va?eﬂr du TCW

Le byte de droite du régistre 1 est utilisé comme masque de recher-
che, par ce point d'entrée. La chaine des TCB est parcourue, & partir du TCB sui-
vant le TCB courant, jusqu'a trouver la fin de la chaine ou un TCB dont Te premier
byte du mot d'état a tous les bits spécifiés par le masque, positionnés a 1.

Si un tel TCB est trouvé, son adresse est placée dans la zone CTCBA du SCB, sinon
Ta valeur o y est placée. Le contrdle est ensuite rendu au programme appelant.

Remarques
1. Si 1'on veut parcourir la chaine & partir du premier TCB, i1 faut mettre dans

CTCBA 1'adresse du SCB.
2. Avant d'appeler RETRTCB, i1 faut s'assurer que CTCBA contient bien 1'adresse
d'un TCB ou du SCB (et non o par exemple).

Point d'entrée FREETCB - Libération deés blocs alloués & une tache

Le point d'entrée FREETCB est activé Torsqu'une tdche d'application
effectue un CLOSE de niveau 1. A ce moment, Te programme utilisateur se déconnecte
(peut-&tre momentanément) du noyau. Aussi, tous les blocs qui Tui &taient encore
alloués sont 1ibérés. Il est prévu,dans le noyau,qu'un bloc, alloué par un
ensemble de modules réalisant une certaine fonction,-soit désalloué par ce méme
ensemble de modules. Aussi, lors de 1'appé1 de FREETCB, les seuls blocs restant
alloués & la tdche sont théoriquemént Te TCB et Te stack des réalisations.
Toutefois, pour plus de sécurité, on parcourra la chaine des blocs réservés par le
TCB (pointeurs FFAREA et LFAREA) et on libérera tous ces blocs avant de faire de
méme pour le TCB. Si la chaine n'est pas vide, un méssagé sera affiché au terminal
du systéme pour signaler cette exécution anormale.

L'appel de FREETCB est fait aprés aveir mis dans CTCBA 1'adresse
du TCB a libérer. |
Remargue : Ce point d'entrée est aussi appelé, en cas de terminaison prématurée

d'une téché, juste aprés CANTCB.



SPH.43.

Point d'entrée CANTCB - Libération des ressources allouées a une tdche

Le point d'entrée CANTCB est appelé, Tors de la détection d'une
erreur dans 1'exdcution d'une tdche ou si T'on a introduit une commande
CAN <n°® de tache> au terminal du systéme (module SYSINT). Sa fonction est de
Tibérer les ressources alloudes a la tdche,par le noyau,pour permetire a celui-ci

de les attribuer & d'autres téches.

L'appel de CANTCB nécessite Ta mise dans CTCBA de 1'adresse du
TCB. Les autorisations d'accés données & Ta tdche Tui sont retirées par un appel
au point d'entrée DML20C du module SYS20B. Ensuite, tous les numéros d'utilisateurs
reserves a Ta tache sont Tiberes (LIENNOPEN) par 1e modute sysoay
(point d'entrée : FREEUI). a

De plus, si la tdche est seule 3 travailler sur-une -ou plusieurs
bases de données, les blocs d'en-téte de ces bases de données sont Tibérés.
(Point d'entrée FREEDBH du module SYSDBH).

Enfin, si la tdche est active, c'est-a-dire si elle attend une réponse du noyau,
un buffer standard d'erreur lui est renvoyé.
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3.2.4. SYSDBH ~ Gestion des DBH

Ce module assure la gestion des blocs d'en-téte de bases de
données. 11 comporte quatre points d'entrée : GETDBH, RETRDBH, FREEDBH, CANDEBH,
admettant les mémes arguments d'appe1 : le byte de droite du régistre 1 contient
un numéro de bases de données, CTCBA contient 1'adresse du TCB courant.

Point d'entrée FREEDBH - Désactivation d'un DBH

Lorsque Te dernier programme travaillant sur une base de données
de n°i (i € {A,....Z,1,...,6}) effectue un CLOSE de cette base de donneées, ce
point d'entrée est appelé, pour “désactiver” le DBH.

A premiére vue, on pourrait penser qu'une telle désactivation
doive comporter la libération des blocs DBH, OSCH, RSCH, ACA. Mais une telle facon
de faire risquerait d'étre, a la fois, dangéreuse et coliteuse. Tout d'abord, si
1'on supprime le DBH, on permet & d' autres programmes de travailler, par la suite,
sur une autre base de données ayant meme numero de base de données, ce qui est
dangereux car le CLOSE effectué par le prem1er programme ne signifie pas nécessaire-
ment, que celui-ci ait définitivement abandonné le traitement de la premiére base
de données. Or, il lui sera maintenant impossible d'y accéder. De plus, la
place mémoire réservée par un DBH n'est pas si considérable qu on ne puisse le
conserver, méme si i1 n'est plus actif. Par contre, la place mémoire alloude
aux 3 autres blocs peut"étre considérable, surtout pour OSCH et RSCH. On ne les
libérera, pourtant, pas tout de suite, car ces blocs sont garnis par des accés & la
base de données dont le colt en temps d'exécution n est pas négligeable et il se
peut gue le prochain OPEN effectué le soit pour la méme base de données, nécessitant
ainsi une réallocation des mémes zones et 1eur garnissage. Aussi, on se contentera
de mémoriser la désactivation du DBH et, lors du prochain OPEN, relatif & une base
de données encore inconnue ou désactivée et sans schémas internes du noyau, on
Tibérera la place utilisée par les blocs OSCH, RSCH, ACA des bases de données désac-
tivées.

Finalement, le traitement réalisé par FREEDBH est le suivant :

- Branchement & RETRDBH pour obtenir 1'adresse du DBH. Si celui-ci n’existe pas
ou si la base de données est bloguée, le contréle est rendu au programme appelant
aprés mise du code d'erreur (99 ou 77) dans le champ TBOX du TCB courant.

- Mettre 1 dans DBSTATUS pour désactiver le DBH.

- Effectuer un CLOSE Sesam pour tous Tes numéros d*utilisateurs ouverts relativement
a cette base de données (CLOSEDB).

- Retour au programme appelant avec TBOX = Q0.
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Point d'entrée GETDBH - Activation d'un DBH - Libération des schémas internes non
actifs

Ce point d'entrée est appelé chadue fois qu*un OPEN est effectué
par un programme d'application et aussi par le module du noyau qui traite le buffer
de demande d'autorisations d'accés. Dans ce dernier cas, il se peut qu'un DBH soit
créé pour une base de données sans que son nom soit connu (Mais seulement son
numéro de base de données).

Le traitement effectud est le suivant :

- Rechercher 1'adresse du DBEH dans la zone DBHAi du SCB.
Si le DBH existe et est blogué, le contrdle est rendu au programme appelant avec
TBOX = 77. Si le numéro de base de données n'est pas valide, le contrdle est
rendu avec TBOX = 99. |

- Si le DBH existe et est actif (DBSTATUS = 0), son adresse est placée dans le
registre 1. Le contrdle est rendu avec TBOX = 00.

- Si e DBH existe et est désactivé (DBSTATUS = 1), il est réactivé par DBSTATUS := 0.
Ensuite, si les schémas internes n'ont pas &té Tibérés (NEOSCH > 0), le contrdle
est rendu avec TBOX = 00, sinon on libérera au préalable les blocs OSCH, RSCH et
ACA de tous les DBH inactifs.

- Si le BBH n'existe pas, i1 est créé et initialisé. Les blocs OSCH, RSCH et
ACA de tous les DBH inactifs sont 1ibérés, puis le contrdle est rendu au

programme appelant avec TBOX z 00.

Point d'entrée RETRDEH - Récherché d'un DBH éxistant
Ce point d'entrée est utilisé par tout module désirant obtenir des
rensejgnements sur une base de données supposée active.

Aprés vérification de ia validité du numéro de base de données i,
on examine le contenu de DBHAi {i 6'{A,...,Z,1,...,6}).
Sii nfest pas valide ou si DBHAi = 0, Te contrble est rendu au programme appeiant
avec TBOX = 9% (DBH inconnu) ou TBOX = 77 (BleTOquée). Sinon, le contenu de DBHAi
est placé dans le registre 1. C'est 1'adresse du DBH recherché.
Le contrdle est rendu au programﬁe appé1ant avec TBOX = 00.

Point d'entrée CANDBH - Blocage d'uné basée dé dénnées

Ce point d'entrée est appé?é lorsqu'une erreur est détectée dans
Te contenu de Ta base de données (Que ce soit par SESAM ou par un module du noyau).
Dés ce moment, toutes les opérations en cours sur cette base de données doivent
étre suspendues.
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Les actions effectuées par CANDBH sont les suivantes :

Branchement 8 RETRDBH pour obtenir 1'adresse du DBH. Si celui-ci n'existe
pas ou si la base de données est d&ja bloquée, le contréle est rendu au programme
appelant avec TBOX = 99 ou 77.

Mettre 2 dans DBSTATUS pour bloguer la base de données. D&s ce moment, toute
demande de renseignements sur cette base de données via RETRDBH sera refusée.

Tenter d'effectuer les CLOSE SESAM nécessaire a la fermeture de la base de données.
Ceci ne sera pas toujours possible si 1'erreur a été détectée par SESAM.

i ibérer lTes blocs 0SCH, RSCH, ACA de ce DBH.

Retour au programme appelant avec TBOX = 00.
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2.5. SYSREA - Création d'un bloc descripteur d'une réalisation

Ce module crée et initialise un bloc XENTRY ou procéde au

"nettoyage” d'un tel bloc. Son point d'entrée GETAREA est appelé par les modules
du noyau réalisant le traitement des ordres REACH, ALLOCATE, PREPARE.

Lors de 1'appel du module, le SCB fournit 1'adresse du TCB

courant (CTCBA), qui lui-méme contient un pointeur (BUFA) vers un buffer issu
d'un programme DML. Ce buffer contient tous les renseignements nécessaires d la
création du bloc XENTRY : numéro de base de données, numéro d'objet complexe,
niveaux d'imbrication et type de 1'ordre DML.

Un nouveau niveau est initialisé dans le stack des réalisations (STKENTRY).

-

Si 1'ordre DML est associé & un ALLOCATE de woindre niveau d'imbrication par une
clause IN, Te bloc XENTRY correspondant est réinitialisé et son adresse est
placée dans la zone COBJA du dernier niveau STKENTRY.

Si T'ordre DML n'est pas associé a un tel ALLOCATE; un nouveau bloc XENTRY est
créé et initialisé dont 1a taille et Tes valeurs de XNPTR et XNCNT sont tirées
du schéma interne des objets (RETRDBH). L'adresse du nouveau bloc est placée
dans la zone COBJA du dernier niveau STKENTRY.

Si aucune erreur n'est détectée dans Te traitement ci-dessus, le contrdle est
rendu au programme‘appelant avec TBOX = 00. Si une erreur est détectée dans le
buffer, le contrdie est rendu avec TBOX = 99, i1 est rendu avec TBOX = 77

si le DBH est bloqué. Dans ces deux cas d'erreur, le stack des réalisations
demeure dans 1'état antérieur a 1'appel. h
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Le role de ces modules est de régler 1'enchainement des modules
réalisant Te traitement proprement dit des ordres DML contenus dans chaque tache
d'appliication, en essayant de réaliser une bonne utiiisation globale des ressources.
La ressource qu'il faut absolument chercher & optimiser est la communication
avec SESAM. En effet, le noyau SPHINX, étant considéré par SESAM comme un utilisa-

teur standard, ne peut envoyer & SESAM qu'une requéte & la fois. Puisque toute
simultanéité est impossible & ce niveau, il importe de ne jamais laisser SESAM
inactif et, lorsque SESAM renvoie sa réponse, d'interrompre immédiatement tout trai-
tement en cours, pour relancer, sans attendre, une nouvelle requéte.

Les autres ressources qu'il faut essayer de distribuer au mieux entre les tiches
utilisateurs sont les autorisations d'acces aux différents objets des différentes
bases données. Rappelons gue ces autorisations d'accés sont de deux types : 1'accés

en consultation, partageable, et 1'accés en modification qui est exclusif.
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3.3.1. SYSPHX - Le superviseur proprement dit

lLLe module SYSPHX est Te module directeur du superviseur et donc
aussi du noyau, il posséde deux autres points d'entrée : CALLDB et SYSDB utilisés
Torsqu'un module rend la main au superviseur pour communiquer avec SESAM.
SYSPHX effectue une premiére analyse des. buffers extraits de la file par SYSITC,
en fonction de quoi i1 confie le traitement de chaque buffer, soit & un module
spécifique du noyau, soit a SESMOD pour les buffers envoyés par SESAM.
Ces derniers sont traités, en priorité, puisqué SYSPHX cherche, avant tout, &
rentabiliser T'utilisation de SESAM.

Nous allons décrire 1a logique du module SYSPHX & 1'aide de deux
organigrammes. Le premier, simplifié & 1'extréme, donne déja une idée de la
stratégie utilisée sans faire appel aux noms de zones et de modules.

Le second, sans &tre totalement complet, rentre déja dans le détail de T'utilisation
des tables et des modules de gestion. Ces deux organigrammes ont pour but de

préparer & la lecture du Tisting de SYSPHX qui contient &videmment tous Tes
renseignements supplémentaires.
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Remargues

Malgré son caractére approximatif, 1'organigramme précédent
dégage bien la stratégie adoptée dans T'utilisation de SESAM : jorsque SESAM
ne travaille pas {pour le noyau), celui-ci attend 1'arrivée d'un buffer utilisateur
susceptible de déclencher un accés SESAM. Cet accés lancé, le noyau profite du
temps d'attente pour traiter un autre buffer, jusqu{é ce gue ce traitement nécessite
Tui aussi un accés SESAM. A ce moment, on attend la fin de 1'accés en cours et
on relance immédiatement le nouvel accés avant de reprendre le traitement du
premier utilisateur.
Cette stratégie impligue donc que le noyau ne traite en paralléle que 2 utilisateurs
au plus, les autres utilisateurs actifs restant en attente dans la file du noyau.
Pourtant, le traitement d'un buffer par Te noyau étant généralement plus court qu'un
accés SESAM, cette méthode risque bien de réaliser une utilisation de SESAM proche
de 1'optimum. Ce ne serait plus vrai si Te noyau pouva1t lancer plusieurs acces
SESAM en paralléle auguel cas une strateg1e prevoyant Te traitement simultané d un
nombre quelconque de TCB devrait gtre établie.
Mais celle-ci ne demanderait vraisemblablement pas de modifier les tables du noyau.

Les points d'entrée CALLDB et SYSDB ne sont pas & considérer comme
des points d'entrée de sous- programmes au sens habituel du terme, ils définissent
les endroits du superviseur ol un module rend la main au superviseur.

Celui-ci interrompt alors 1'exécution du module et déclenche de nouvelles actions
qui ne sont pas forcément celles demandées par Te module interrompu.

Celles-ci seront bien slr réalisées mais lorsque le supérviseur Te jugera bon.
Puis, la main sera rendue au module appelant. CALLDB est le point d'entrée en cas

d'exécution normale. SYSDB permet d'accéder guand méme a une base de donnges
si elle est bloquée (du moins, si SESAM le permet).
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Figure 3.3.1.2. ~ Organigramme simplifié de SYSPHX
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Figure 3.3.1.3. - Organigramme simplifié de SYSPHX (suite)
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Les deux sous-programmes SYSPURGE et SESRTRN mentionnés
dans 1'organigramme sont, en fait, deux sections internes a SYSPHX. Nous décrirons
SYSPURGE par un organigramme.

SYSPURGE

H !
Y

|

Mettre dans CTCBA 1'adresse du SCB:

Mettre 1a configuration binaire 0000 0010
dans le Qyte de faible poids de RI.
g@!ﬁm
RETRTCB
T
N
U T \\‘N p bt e e e "”"Wme‘"w“z\“‘N
(éTCBA =0 =B TCW(1) = TCW(8) = 0~
o | ,..U.w&{bm“lwmwﬂ
(scu(3) =1 & NTCB = 0 ‘
e L
B
o ANTCB
i P ’
SHUTDOWN 1
L
FREETCB
SV

SESRTRN a pour effet de transformer le code retour SESAM en un code
retour significatif pour les modules du noyau. Ce code est contenu dans le
receipt-fieid. On trouvera la table de traduction & la page SPH.56.

Remarques

- Rappelons que des expressions telles que TCW(i), TBOX, INDA, SLEVEL ... désignent
les zones correspondantes du TCB courant, c'est-a-dire celui dont 1'adresse est
contenue dans CTCBA; de méme BCODE, BSTATUS, BLNGTH sont des zones du buffer
associé au TCB courant.
(Du moins si celui-ci existe. Dans le cas contraire, il s'agit du dernier buffer

extrait de la file},.
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R1, R3 désignent les registres 1 et 3.

La notation GETBUF——— permet de désigner par le nom GETBUF le point de 1'or-
ganigramme situé a 1'extrémité de la fléche. 1I1 ne doit pas &tre confondu avec

le point d'entrée GETBUF du module SYSITC.

X notationlﬁﬁfﬁﬁflreprésante un branchement en ce point et connecte donc entre
eux les deux morceaux d'organigramme.

L'expression ADR(a) oll o est un nom de zone désigne 1'adresse de cette zone.

| 'expression RGT-B(R1) désigne le byte de plus faible poids du registre R1 {byte
de droite).

La lettre B suivie de huit chiffres binaires entre quotes désigne cette configura-
tion binaire (ex. : B'10100000'}).
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~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ¥
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3.3.2. SVYSZoB,..., SYSZoG - Modules de controle des autorisations d'acces

Lorsqu'un programme DML entre dans un bloc REACH, ALLOCATE ou
PREPARE de plus bas niveau, c'est-d-dire non inclus dans un bloc du méme type,
i1l envoie, tout d'abeord, au noyau un buffer de demande d'autorisation d’'accés.
Celui-ci a pour données spécifiques 1'équivalent du contenu d'un bloc de demandes
d'accés {cfr. § 2.2.5. page }. Le code de ce buffer est 20.
IT est recu et traité par SYSPHX comme un buffer normal relatif & un ordre DML,
c'est pourquoi les modules qui le traitent ont des noms construits sur le méme
canevas que les modules spécifiques & chague ordre DML. Mais en réalité, le role
de ces modules est tout autre : distribuer au mieux entre les différentes taches
DML les ressources que constituent les autorisations d’accés aux différents objets

des différentes bases de données.

Le buffer de demande d'autorisations contient donc la liste des
objets susceptibles d'étre accédés en consultation (REACH, ALLOCATE) ou en modifi-
cation (ATTACH, CREATE, DETACH, MODIFY, SUPPRESS, TRANSFER) 3 1'intérieur du bloc
de plus bas niveau dans Tequel le programme DML va pénétrer. Son analyse est
confiée au point d'entrée DML20B du module SYS20B. Celui-ci recopie le contenu
du buffer dans bloc de demande d'accés dont 1'adresse est placée dans la zone
REQSTA du TCB. Ensuite, Te bloc REQST est comparé avec les blocs ACA de chaque
base de données concernée. S'il ne demande i modifier aucun obhjet accessible par
une autre tiche et s'il ne demande 3 Tire aucun objet modifiable par une autre
tdche, les autorisations d'accés sont accordées a la tlche, c'est-a-dire que :

- tous Tes blocs ACA concernés sont mis & jour comme suit : (cf. § 2.3.4)
ACAi :

ACA; := 255 si 1'objet i est accédé en modification.

I

ACAi+1 si 1'objet i est accédé en consultation,

- un buffer "0K" est renvoyé & Ta tdche DML

Si par contre, le programme demande de pouvoir accéder en consulta-

tion 3 un objet auquel une autre tache a été autorisée d'accéder en modification, ou
en modification a un objet auquel une autre tiche a &té autorisée d'accéder en
consultation ou en modification, aucune autorisation d' accés n'est accordée, le
buffer réponse n'est pas renvoyé a la tache utilisateur qui est.suspendue

(TCW(6) := 1).

Lorsqu'un programme sort d'un bloc ALLOCATE, PREPARE ou REACH
de plus bas niveau (ordre END}, 1le module du noyau chargé du traitement du END
active Te peint d'entrée DML20C de SYS20B pour abandonner les autorisations d'accés
qu'il posséde : tous les blocs ACA concernés sont mis & jour.
- ACAi :
- ACA

H

ACAi~1 si la tdche était autorisée & consulter 1'objet i
0 si la tdche était autorisée a modifier 1'objet 1.

il
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Ensuite, le module SYS20B va examiner 1'ensemble des blocs REQST des TCB suspendus
(TCK(6) = 1) et en reéactiver un certain nombre, si c'est possible.
La réactivation d'un TCB comporte les opératicns suivantes :

- Attribution des autorisations d'accés avec mise & jour des ACA.
- Envoi d'un buffer & la tache.
- TCW(8) := TCW(1l) := O.

La méthode de choix des téches & réactiver comporte deux phases :

1. Un premier algorithme parcourt la chaine des TCB suspendus, triée par
ordre chronologique d'arrivée. Tant gue les TCB rencontrés sont suspendus

depuis un temps supérieur & t{paramétre du systéme),ils sont réactivés si leur
REQST est compatible avec ies ACA.

2. Le second algorithme envisage toutes les combinaisons de TCB compatibles entre
eux et avec les ACA, suspendus depuis un temps inférieur ou égal & 7.
IT choisit parmi ces combinaisons celles qui comportent le plus grand nombre
de TCB et parmi ces derniéres celle qui est Ta plus petite pour Ta relation
. d'ordre définie cj~dessous:
Désignons par TCB; cee TCB; chague combinaison, triée comme la chaine des TCB

et posons :
i i< J J . i J i J
TCB1 . TCBn TCB1 e TCBn ss1j3n1<:n tel que TCBl = TCBl,...,TCBm _ TCBm
i J -
et TCBm+1 est avant TCBm+1 dans Ta chaine des TCB.

On voit que 1'idée de Ta méthode est de réactiver le plus grand nombre possible
de TCB tout en favorisant les plus anciens. De plus, les TCB d'un dge supérieur -
d 7 recoivent une priorité absolue.
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.3.3.3. SYSINT - Module de contrdle de 1'&tat du noyau

Ce module permet d'obtenir divers renseignements concernant
1'éxécution du noyau et des téches qui y sont connectées. Son fonctionnement
repose sur un outil fourni par le BS2000 : la macro STXIT. Sans décrire toutes
les possibilités de celle-ci, disons qu'elle permet de définir dans un programme
un point d'entrée auquel le BS2000 donnera Te contrdle Torsgque :

- on aura interrompu 1'exécution du noyau en poussant sur la touche 'escape’ (T200)
ou en envoyant un caractére 'ETX' (vidée);

- on aura introduit la commande /INTR.
Le retour & 1'exécution normale sera assuré par la macro EXIT CR.

Le module SYSINT posséde le point d'entrée INITINTR, appelé
une seule fois lors de 1'initialisation du noyau poUr définir le point d'entrée
INTR par 1a macro STXIT. Par la suité, il pourra étre activé par la méfhode
décrite ci-dessus et invitera 1'utilisateur a entrer une commande.
La description compléte de ces commandes est donnée ailleurs {cfr. PRO, §5).
Nous donnons ici guelques indications sur leur traitement.

&tat : ouverte, fermée, bloquée (DBSTATUS = 0,1,2) par un parcours de la table
des adresses des DBH contenue dans le SCB (DBHAi).

Les_commandes TSN_ACT, TSN_SUS, TSN_ALL_fournissent des renseignements sur les
tdches connues du noyau, par un parcours de 1a chaine des TCB.

Mais ce parcours ne peut se faire sans danger que si la chaine des TCB est dans un
état cohérent, c'est-a-dire si SCW(2) = 0. Dans le cas contraire, 1'exécution

de la commande sera refusée.

a1 le bit TCW(7) de son TCB. De plus, la remargue faite pour Tes commandes TSN
s'applique ici également.

La commande SHUTDOWN met Te noyau dans 1'état 'arrét du systéme' en positionnant

. M o B e M o ot o

SCW(3) a 1. L'arrét du noyau n'interviendra toutefois gue Torsgue plus aucune tache
ne sera connectée au systéme.

o e ——
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3.3.4, SYSDWN - Arrét du noyau SPHINX

Le module SYSDWN posséde le point d'entrée SHUTDOWN activé
Torsque le noyau est dans 1'état 'arrét du systéme' et qu'aucun TCB ne demeure
plus dans le systéme (NTCB = 0). I1 imprime 1'heture de terminaison, la liste et

1'état des bases de données ayant été exploitées, cldture la communication
{STOPCOM) et s'arréte.
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Nous ne parlerons pas des moduies spécialisés de traitement de
chague ordre DML. Les listings de ces différents modulescontiemert une documentation
compléte.

A titre d"information, veici Te nom et la fonction de chacun de
ces modules.

SYSOIB  module principal de traitement de Tfordre OPEN.

SYSO01X  allocation d'un numéro d'utilisateur.

SYSOLY 1ecture.des schémas internes d'une base de données.

SYS02Y  Tibération d'un numéro d'utilisateur.

SYS03B  module de traitement de 1'ordre REACH.

SYSO06B  module de traitement de 1'ordre END.

SYS07B  module de traitement des ordres ALLOCATE et PREPARE.

SYSO9B  module principal de traitement de 1'ordre CREATE.

SYS10B  module de traitement de 1'ordre MODIFY.

SYS11B  module principal de traitement des ordres ATTACH et DETACH.

SYS11C  création au'suppression dfune occurrence de relation entre objets complexes.
SYS13B  module principal de traitement du TRANSFER.

SYS13€C  traitement des erreurs pour 1'ordre TRANSFER.

SYSI3D  tri d'une liste de cibles sur le numéro d'enregistrement (TRANSFER).
SYS14B  module principal de traitement de 1'ordre SUPPRESS.

SYS14C  suppression d'une réalisation dfobjet comp1exé.

SYS14X  suppression dfun pointeur dans un bloc de pointeurs.

SYS14Y  recherche d'un pointeur dans un bloc de pointeurs.
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1. INTRGDUCTION

L'impTémentation du langage NUL {Navigational User lLanguage) est
réalisée par un interpréteur. Pour chaque utilisateur NUL travaillant au
terminal, il existe en mémoire virtuelle une copie de 1'interpréteur constituant
une tdche séparée, communiquant avec le noyau SPHINX.

Ce dernier traite de Ta méme facon les buffers recu de 1'interpréteur NUL et
ceux regus des programmes DML via 1'interface SYSDML.

L'interpréteur NUL dirige le dialogue avec 1'utilisateur et vérifie
la cohérence des requétes introduites par celui-ci. Ses principales
fonctions sont
- analyse du contexte introduit par 1'utilisateur et représentation de ce

contexte sous forme interne.

- analyse des commandes PRINT et traduction de celles~ci sous forme d'un
code intermédiaire, contenant des références & la représentation interne
du contexte,

- interprétation de ce code intermédiaire, ce qui provogue 1'échange de buffers
de communication avec le noyau SPHINX et 1'impression des résultats obtenus
de celui-ci.

Nous décrivons, dans les pages suivantes,les tables et Tes modules
réalisant ces fonctions. La compréhension de ces pages nécessite une connaissance
approfondie du langage NUL et de sa terminologie tels qu'ils ont é€té exposés dans
Tes brochures : "Modéles et Langages” et "Manuels de réference des langages".

En particulier, précisons que nous utiliserons le terme définition pour désigner
une partie du contexte commencant par Si <+ et se terminant par un point vigule,
le terme qualificatif pour désigner une partie commencant par Xi « et se terminant

par un point virguie et le terme phrase pour désigner 1'une ou 1'autre de ces deux
constructions.
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2. LES TABLES DE L'INTERPRETEUR NUL

2.1. NULCB - Le bloc de contrdle du systéme NUL

La figure 2.1 présente la découpe du bloc NULCB de contrble de
1'interpréteur NUL. Ce bloc contient un ensembie de renseignements fondamentaux

sur 1'état de T'exécution & un moment déterminé.
Nous détaillons ci-dessous 1a nature de ces informations.

TSN contient Te numéro de la tdche BS2000 dans Taquelle s'exécute
1'interpréteur (4 caractéres numériques).

LNT est un byte dont Te contenu est 0 (binaire) si la tache est non
conversationnelle et égal a un code définissant le type du terminal
si Ta tdche est conversationnelle. Ce renseighement est exploité
pour déterminer le milieu de sortie des résultats :

LNT = 0 : imprimante
LNT # 0 : imprimante et terminal (option standard)

ITIME contient 1'heure de chargement de 1'interpréteur NUL en six caractéres
numériques sous la forme Heure/Minutes/Secondes.

NULSTW Le "mot d'état" de 1'interpréteur NUL se décompose en quatre bytes
NULST1, NULSTZ2, NULST3, NULST4 dont certains bits possédent une signi-
fication précise.

Désignons par NULSTi{j) (i=1, ..., 4 j=1, ..., 8}
le jéme bit de NULSTi (compté & partir des poids les + forts), on a :

NULST1 (1) = 1 si une base de donnée est ouverte,
= 2 sinon.
NULSTL (2) = 1 entre le moment ou un contexte a été cl6turé par une commande
END et ia. prochaine entrée en mode contexte.
= 0 durant 1'introduction d'un contexte.
NULSTL (3) = 1 si le schéma interne est ouvert.
= 0 sinon.
NULST4 (1) = 1 si Te milieu de sortie des résultats est 1'imprimante et le terminal.
= 0 si le milieu de sortie est 1'imprimante.
NULST4 (8) = 1 si 1'utilisateur a interrompu le systéme NUL et introduit la

commande spéciale 'CANCEL = PRINT' pour arréter une impression
de résultats en cours. '

= 0 sinon. Le bit NULST4 (8) est repositionné 4 0 dés gue 1'impression
en cours a €té stoppée. ”



NUL. 3.

La signification des bits constitutifs de NULST3 varie selon

le module ol ils sont utilisés.

Lors de 1'analyse syntaxique d'un contexte (module NULSTX), ils sont

utilisés pour déterminer 1'endroit ol i1 faut reprendre 1'exécution, en cas
d'erreur (aprés modification de la phrase par 1'utilisateur) :

NULST3(1) = 1 : reprendre 1'exécution au traitement de la clause "FOR 51“'
NULST3(2) = 1 : reprendre la traduction d'un qualificatif "Xy +... " au début.
NULST3(3) = 1 : reprendre 1'exécution au traitement de 1%opérateur "SUCH THAT".
NULST3(4) = 1 : reprendre 1'exécution au traitement des séparateurs

(":" ou "&" ou "AND").
NULST3(8) = 1 : reprendre 1fexécution au début du traitement d'une phrase.

Un seul de ces bits peut valoir 1, au méme moment.

Dans les modules de construction d'un buffer (NULCMD) et lors de la construction
d'une table d'édition (NULP3S), Te bit NULST3(8) joue un rdle trés particulier
exposé dans la documentation contenue dans les Tistings de ces modules.

FFAREA, LFAREA pointent, respectivement, vers le premier et le dernier bloc de

mémoire dynamique, 1ibres(voir § 3.6. : NULMEM).

FAREA, LAREA pointent, respectivement, vers le premier et le dernier bloc de

mémoire dynamique, réservés pour la constitution de buffers de communi-
cation.

RCODE contient le code de retour renvoyé par tout module de 1'interpréteur NUL.

DBNAME contient, cadré & gauche et suivi de blancs, le nom de la base de données

DBN

LINE

courante, si elle existe (NULSTI(1) = NULST1(3) = 1).

contient, sous Tes mémes conditions, le numéro i de la base de données
courante- (i € {A,B,...,Z,1,...,6 }).

est un demi mot binaire contenant la longueur d'une ligne d'impression
(& 1'imprimante ou au terminal).

SMAX, XMAX sont des constantes, &gales aux valeurs maximales permises pour STOP

STOP

XTGP

et XTOP (resp.).

contient 1'indice, dans la zone CONTROL, de 1a derniére entrée CTXE
construite pour décrire une définition de contexte (S5« -..)-
(On a : 0 < STOP < SMAX).

contient 1'indice, dans 1a zone CONTROL,de la derniére entrée CTXE construi
te pour décrire un qualificatif (Xi “ ...
(On a : SMAX < STOP < XMAX)
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La signification des bits constitutifs de NULST3 varie selon
Te module oil ils sont utilisés.

Lors de 1'analyse syntaxique d'un contexte (module NULSTX}, ils sont
utilisés pour déterminer 1'endroit ol il faut reprendre 1'exécution, en cas
d'erreur (aprés modification de la phrase par T'utilisateur) :

NULST3(1) = 1 : reprendre 1'exécution au traitement de Ta clause "FOR Si"'
NULST3(2) = 1 : reprendre Ta traduction d'un gualificatif “Xi +..." au début.
NULST3(3) = 1 : reprendre 1'exécution au traitement de 1'opérateur "SUCH THAT".
NULST3(4) = 1 : reprendre 1'exécution au traitement des séparateurs

(";" oy "&" ou "AND").
NULST3(8) = 1 : reprendre 1'exécution au début du traitement d'une phrase.

Un seul de ces bits peut valoir 1, au méme moment.
Dans les modules de construction d'un buffer (NULCMD) et lors de la construction
d'une table d'édition (NULP3S), Te bit NULST3(8) Jjoue un réle trds particulier
exposé dans Té documentation contenue dans les listings de ces modules.

FFAREA, LFAREA pointent, respectivement, vers le premier et le dernier bloc de
mémoire dynamique, 1ibres(voir § 3.6. : NULMEM) .

FAREA, LAREA pointent, respectivement, vers le premier et le dernier bloc de
mémoire dynamique, réservés pour la constitution de buffers de communi-
cation.

RCODE contient le code de retour renvoyé par tout module de 1*interpréteur NUL.

DBNAME contient, cadré 3 gauche et suivi de blancs, le nom de 1a base de données
courante, si elle existe (NULSTI{1) = NULSTL(3) = 1).

DBN contient, sous les mémes conditions, le numéro i de 13 base de données
courante- (i € {A,B,....Z,1,...,6 }).

LINE est un demi mot binaire contenant la longueur d'une ligne d'impression
(& 1'imprimante ou au_terminal).
SMAX, XMAX sont des constantes, égales aux valeurs maximales permises pour STOP
et XTOP (resp.).

STOP  contient 1'indice, dans la zone CONTROL, de la derniére entrée CTXE
construiterpour décrire une définition de contexte (Si 4 aa).
(Ona : 0<STOP = SMAX) .

XTOP contient 1'indice, dans la zone CONTROL,de la derniére entrée CTXE constru
te pour décrire un qualificatif (Xi “ ).
(On a : SMAX < STOP < XMAX)
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CRNT,XCRNT sent utilisés lors du remplissage des entrées CTXE de description
des phrases de contexte.
CRNT pointe sur 1'entrée courante en cours de remplissage.
XCRNT pointe sur Ta derniére entrée traitée correspondant & un qualificatif.
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Figure 2.1.
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2.2. Blocs utilisés pour la description d'un contexte

Les différents blocs utilisés pour décrire un contexte sont répartis

dans des zones de mémoire. d'adresses et de Tongueurs fixes.

La Tongueur, limitée a priori, de ces zones, impose des contraintes sur le
nombre de définitions, de qualificatifs, de valeurs présents dansun contexte.
L'optique utilisée dans 1'impiémentation de 1'interpréteur NUL est donc fort
différente de celle choisie pour le noyau SPHINX ol 1'allocation de mémoire
est entiérement dynamique.

Donnons les noms des zones statiques réservées pour les blocs de
description du contexte.

CONTROL : zone contenant au maximum XMAX entrées CTXE de description d’unedéf%?gﬁ
ou d'un qualificatif. Les entrées 1 & SMAX sont réservées pour les

definitions, les entrées SMAX+1 & XMAX, pour les qualificatifs.

ICODED . zone contenant le bloc CTXINPUT de description de la derniére phrase
du contexte entrée au terminal.

ICODE1  : zone contenant les blocs EQE de description des critéres élémentaires
de la derniére phrase du contexte.

ICOBEZ  : zone contenant les blocs QFE de description des critéres complexes
de 1a derniére phrase du contexte.

VALAREA : zone contenant les valeurs d'objets &lémentaires figurant dans les
critéres &lémentaires de la dernigre phrase du contexte.
Les 32 premiers caractéres de cette zone contiendront la valeur de
1'aspect d'ordre SESAM.

Nous pouvons maintenant donner une description des différents blocs
précités.
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Chacun de ces blocs contient les principaux renseignements relatifs

a une phrase du contexte. 1I1s sont contenus dans la zone CONTROL.

La figure 2.2.1. présente 1a découpe d'un bloc CTXE.

SXPRNT  contient 1'indice, dans la zone CONTROL, du bloc CTXE dont dépend
directement le bloc courant (PARENT). Si le contexte contient les
phrases S; ... = Xj.., :

Xj + e 3

S, ¢« FORS, ...
S_i est parent de Xj et Sk, Xj est X-enfant de S
Sk est S-enfant de Si‘

SCHILD  vaut 0 si le bloc ne posséde pas {ou pas encore) de bloc CTXE S-
enfant et contient, sinon, 1'indice dans CONTROL du premier de ces blocs
(dans 1'ordre d'introduction des définitions au terminal).

En particulier, SCHILD = 0 lorsque le bloc courant décrit un qualifica-
tif (X-entry).

XCHILD  vaut 0 si Te bloc ne posséde pas de critére compiexe et donc pas de
X-enfant, sinon il contient 1'indice, dans CONTROL, du premier bloc
CTXE décrivant le qualificatif associé au premier critére complexe.

SXNEXT  vaut 0 si le bloc représente Ta racine de Ta derniére hiérarchie
du contexte ou Te dernier enfant d'un certain parent. Sinon,

il contient 1'index de la racine suivante du de 1'enfant suivant (du
méme type). '

LABEL contient les trois caractéres de 1'étiquette de la phrase du contexte
décrite par le bloc.

(LABEL = Xiou $i 1 € {00,...,16}).

TYPE ce byte donne divers renseignements sur le type de la phrase décrite par
le bloc CTXE.

Désignons par TYPE(i) (i = 1,...,8) les différents bits de TYPE, numéro-
tés de gauche & droite.

TYPE(1) = 1 ssi 1a phrase est une.définition de contexte.

TYPE(2) = 1 ssi 1a phrase est un qualificatif.

TYPE(3) = 1 ssi le bloc décrit un gqualificatif vide (DUMMY) c'est-a-dire un

critére complexe dans lequel ne figure pas “Xi“. ‘Dans ce cas,
LABEL = X00.
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D'autres bits de TYPE fournissent des renseignements relatifs a

une commande PRINT introduite pour le contexte courant.
Ces renseignements sont exploités lors de 1'exécution de la commande PRINT
(interprétation du code intermédiaire).

TYPE(6)

TYPE(8)

TYPE(7)

0BJN

RELN

LEVEL

0 lorsque, & partir d'une réalisation de 1'objet complexe du bloc
parent, on veut effectuer un accés 4 une premiére réalisation de
de 1'objet complexe du bloc courant (OBJN) via Ta relation du
bloc courant (RELN)

= 1 Torsqu'on veut effectuer un accés & une réalisation "suivante".

H
ot

ssi des valeurs d'objets élémentaires associés d Ta réalisation
ainsi atteinte seront imprimées.

C'est le cas d'une définition de contexte dont 1'étiquette Si a &té
sbécifiée, au moins une fois, dans Ja commande PRINT.

H
—

ssi ia reéalisation atteinte ne peut faire 1'objet d'aucune
impression. C'est le cas des qualificatifs et des définitions de
contexte dont 1'étiquette ne figure pas dans la commande PRINT.

contient sous forme binaire le numéro de 1'objet complexe principal de la
phrase NUL. Dans le cas d'une définition de contexte, c'est 1'objet
complexe dont le nom figuré immédiatement aprés la clause FOR Si(éventue1~
lement vide). Dans ie cas d'un qualificatif, c'est 1'objet du critére
compiexe correspondant. ‘ h

contient sous forme binaire le numéro de la relation d'accés principale

de la phrase NUL. Dans le cas d'une définition de contexte, c¢'est la
relation dont le nom figure dans la clause FOR S; LBY {re}atioﬁ> 1.

Dans 1e cas d'un qualificatif, c’est 1a relation spécifide dans ie critére
complexe. Si Te bloc courant est racine d'une hidrarchie du contexte,
RELN = 0.

contient, en binaire, Te niveau du bloc dans 1a hiérarchie du contexte.
Si le bloc correspond & la racine, LEVEL = 2, s'i1 est enfant d'un bloc
de niveau i, LEVEL = 1 + 1.

CNTLG contient, en bytes, Ta Tongueur de la zone des compteurs dans une

CONT

ICNT

réalisation de 1'gbjet complexe OBJN.

contient, lors de 1'exécution d'une commande PRINT, associée & Ta hiérar-
chie d'impression, le nombre de réalisations de OBJN atteintes et retenues,
a uh moment donné, via Ta relation RELN, & partir de la réalisation couran-
te du bloc parent. Ce compteur binaire est exploité,en conjonction avec
les quantificateurs,dans les critéres complexes.

contient 1'indice du compteur d'eccurrences de la relation RELN dans la
zone des compteurs de 1'objet complexe parent. Ce compteur permet dans



QT

QVAL

TXTA

CMBA

RESPA

EDTA

NAME

NUL.. 10.

certains cas, de résoudre des critéres complexes sans accéder i la
base de données. (Notamment dans un critére sans qualificatif).

contient 1e code du quantificateur contenu dans le critére complexe
associé au bloc courant (QT n'a donc un contenu significatif que lorsgue
te bloc CTXE décrit un qualificatif).

contient la valeur associée au quantificateur.
On a :
Quantificateur QT QVAL

AT LEAST n
AT MOST n
NG
ALL
SOME
(omission)

e e o o B A

QT et QVAL sont codés en binaire.

pointe vers le premier bloc dynamique de texte source correspondant au bloc
CTXE (si ce bloc existe, sinon TXTA = 0).

contient 1'adresse du buffer de communication pour le noyau SPHINX, associé
au bloc CTXE. Ce buffer aura pour effet de commander 1'accés aux réalisa-
tions de OBJN via la relation RELN & partir de la réalisation courante

du bloc parent.

contient 1'adresse du bloc de mémoire dans Tequel sera placée chaque
réponse du noyau.

contient 1'adresse du bloc d'en-téte (HEDT) de la table d'édition associée
au bloc CTXE. Cette table n'existe que si Te bloc décrit une définition
de contexte dont ]‘étiquette“figure dans ta derniére commande PRINT.
(TYPE(8) = 1). Si la table n'existe pas, EDTA = 0.

contient Te nom de 1'objet complexe OBJN.
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Ce bloc fixe est utilisé lors de 1'analyse consécutive a 1'in-
troduction d'une nouvelle phrase du contexte. Il sera ensuite utilisé pour
garnir une nouvelie entrée CTXE dans la table CONTROL de description du
contexte. La figure 2.2.2. représente la découpe de CTXINPUT dont le contenu
est détaillé ci-dessous.

MNEQ,MNQF contiennent respectivement le nombre maximum de critéres élémentaires
et complexes permis dans une méme phrase. Ce sont des paramétres

du systéme.
CNEQ,CNQF  contiennent le nombre de critéres élémentaires et complexes déja

analysés a un moment donné de 1'analyse de la phrase courante.
(0 < CNEQ < MNEQ, 0 < CNQF < MNQF).

La plupart des zones qui suivent seront recopiées dans une entrée
CTXE et ont donc Ta méme sighification que Tes zones correspondantes de CTXE.

CPRNT voir SXPRNT

CLABEL voir LABEL

CTYPE voir TYPE (i = 1,2,3)

COBJN voir OBJN

CRELN voir RELN

CLEVEL voir LEVEL

CCNTLNG  voir CNTLNG

CCMDA voir CMDA

CFTXTA,CLTXTA pointent respectivement vers le premier et vers le dernier bloc
de texte source recu pour la phrase courante. 11 est permis en effet
d'introduire une telle phrase en plusieurs fois.
Plus tard, CFTXTA sera copié dans TXTA.
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Un bloc de ce type est garni dans Ta zone ICODEL Tors de
1'analyse d'un critére élémentaire. Celle~ci sera, ensuite, exploitée pour la
construction du buffer de communication destiné au noyau SPHINX, associé & la
phrase courante.

La figure 2.2.3. représente la découpe d'un bloc EQE. Le carac-
tére bizarre de cette découpe est dii - & T'utilisation de SESAM : & partir du
guatriéme caractére, EQE peut &tre considéré comme un morceau d'une commande SESAM
(indication-Field ).

Voici 1a signification de ces différentes zones :

NBRC contient, en binaire, Te nombre de valeurs de comparaison contenues
' dans le critére &lémentaire.

ATTLNG a pour valeur la longueur de 1'objet &iémentaire mentionné dans le cri-
tére (Tongueur interne).

BOOL contient le caractére 'C' si NBRC = 1
'D'" si NBRC > 1
ASP contient Te nom de 1'aspect SESAM, constituant la représentation SESAM
de 1'objet élémentaire mentionné dans le critére.
COMPO contient le caractére '5'.
COMPI Tes 2 % NBRC caractéres suivants contiennent un code de deux caractéres

répété NBRC fois. Ce code dépend de 1'opérateur contenu dans Te
critére Elémentaire :

Opérateur COMPI
= 01
> 04 {1 seule valeur)
< 02 (1 seule valeur)
NOT = 06
NOT > 05 (1 seule valeur)

NOT < 63 (1 seule valeur)
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Un bloc de ce type est garni, dans la zone ICODE?2, Tors de
T'analyse d'un critére complexe. 1I1 sera, ensuite, utilisé pour initialiser
une nouveile entrée CTXE, correspondant a un qualificatif, dans la zone CONTROL.
Cette entrée sera, finalement, complétée par 1'analyse du qualificatif
correspondant.

La figure 2.2 .4. représente la découpe d'un bloc QFE. Toutes
Tes zones d'un tel bloc ont un correspondant de méme signification, dans le
bloc CTXE, i1 suffit de supprimer le premier X du nom de chaque champ de QFE,
pour obtenir le nom de son équivalent dans CTXE.
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Chaque Tigne, introduite par 1'utilisateur pour constituer
une phrase dans un contexte ou une commande PRINT, est mémorisée dans un bloc
de mémoire réservé dynamiquement. Tous Tes blocs mémorisant une méme phrase sont
chainés entre eux. L'adresse du premier bloc sera finalement mémorisée dans
Ta zone TXTA du bloc CTXE correspondant.,

La figure 2.2.5 présente la découpe d'un bloc de texte source.
Pour le dernier bloc, on a TXTCHAIN = O.
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Les buffers de communication envoyés par 1'interpréteur NUL
au noyau SPHINX ont exactement la méme forme que ceux qui Tui sont envoyés
par 1'interface des programmes DML. La seule restriction porte sur les codes
possibles : ils se réduisent & cing.

01 : OPEN
02 : CLOSE
03 : REACH
06 : END

20 : Demande d'autorisation d'accés.

Pour chaque phrase du contexte, un buffer de communication de code
03 est créé dans un bloc dynamique de mémoire. Son adresse est placée dans la
zone CMDA du bloc CTXE. Ce buffer sera envoyé au noyau lors de 1'évaluation
d'une commande PRINT portant sur la hiérarchie du contexte contenant cette phrase.
Pour plus de détails sur le contenu de ces buffers de communication, Teur création
et Teur exploitation, on se reportera aux listings des modules de 1'interpréteur
NUL et du noyau SPHINX.

La figure 2.2.5. représente la structure d'un buffer NUL associé
d une phrase du contexte,
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A tout qualificatif représent@ par un bloc CTXE d'indice i dans
la table CONTROL. est associé un indicateur QTFSW (1 byte) et un compteur
QTFCNT (1 demi mot) dans la zone QTFAREA.

L'indice de 1'indicateur et du compteur dans leurs sous-zones
respectives est j = i - SMAX.

Ce compteur et cet indicateur seront utilisés lors de 1'interpré-
tation du code intermédiaire associé & une commande PRINT.

QTFCNT contiendra le nombre de réalisations de 1'objet complexe principal du
qualificatif Xk {représenté par CTXEi) associées par la relation
principale du qualificatif & la réalisation courante du parent.

QTFSW  vaudra vrai (01 binaire) si le quantificateur du qualificatif Xk est
vérifié pour la réalisation courante du parent. Il vaudra faux
{0 binaire) sinon.



#

& &URKTIFiER KREA (QT?AR&A}Q

B e

]

ol
£
;-
w2
=
-

T ahananl mw»wwmww ot e T B

TFIER SWEITCH ERE A QURNEI?EFK
@ AN 1@6 cUANTLFIER AREA 6QTFRREA} s

w  EACH ¥-ENTRY e

ki

ANTIFLE SWITOH 15 SET CH py ¥

it TS?CM? iF QUhLlFIC&TEGN 1$ TRUE

THE QURNTK§£ER COUNTER is UPBATED =

%
@ SETONT akh CLE EaRED BY T5TQTF =

w QTFSE

%ww&mu¢»,+,#+mw4mw%uw+ oo o

ys % %k 2k %% L% 3k Gk

#ww@ww&wa%wm&ww%mw+_w§ oo

Figure 2.2.7.

¥ THE GFERATION

§ =t =
?%Géﬁﬁ%iéé

Qw”¢¢_+mw

PP TS S
% 16 %

¢-W§mm+ww@an+

COUNTER is
$SOCIATED 10

HE GPERATICN



NUL.27.

2.3, Blocs de description d'une commande PRINT

L*introduction, par 1'utilisateur NUL, d'une commande PRINT
produit, tout d'abord, la transformation de cette commande en un code
intermédiaire. Ce code intermédiaire est ensuite interprété.

Trois blocs de mémoire fixes sont réservés pour contenir le
code intermédiaire :

ICODE3 : contient des instructions en code intermédiaire, associées aux
définitions de contexte.

ICODE4 : contient des instructions en code intermédiaire, associées aux
qualificatifs.

EDTAB : contient Tes tables d'é&dition associées & chague étiquette Si
figurant dans la commande PRINT.
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2.3.1. EXCODE - Instructions en code intermédiaire

La figure 2.3.l.représente les différentes configurations
possibles d'une instruction en code intermédiaire. La traduction d'une
commande PRINT par 1'interpréteur NUL provoque le remplissage des blocs de
mémoire ICODE3 et ICODE4 par une série d'instructions EXCOBE, rangées séquen-
tiellement & partir du début de ces zones. L'indice d'une instruction dans un
des blocs joue le rbie d'adresse de 1'instruction.

Une instruction EXCODE se décompose en plusieurs champs n'ayant
pas tous une signification pour tous les codes instructions. Ces champs sont les
suivants :

OPCODE contient le 'code instruction' (1 bhyte)

BRCODE contient un indicateur précisant si 1'instruction suivante devra
&tre recherchée dans ICODE3 (tous les bits a 1) ou dans ICODE4
{tous Tes bits a 0) (1 byte}.

OPER1 contient 1'indice, dans 1a zone CONTROL, du bloc CTXE décrivant

la phrase «du contexte & laquelle 1'instruction est associée.
(1 demi mot binaire)

OPERZ2F,OPERZH  contiennent les indices des instructions suivantes & exécuter dans
ICODE3 ou ICODE4 Torsque ces instructions ne sont pas en
séquence. (2 demi mots binaires)

On trouvera dans la description du module NULP32 (paragraphe 3.4.2.)
la signification des différents codes possibies.
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Pour chaque &tiquette Si citée dans la commande PRINT, 1'inter-
préteur construit une table d'é&dition dans la zone EDTAB.
Cette table sera utilisée lors de 1'interprétation du code intermédiaire pour
éditer chaque réponse recue de SPHINX pour 1'étiquette 51’

Chaque table d'édition comprend 1 bloc d'en-téte (HEDT)
et zéro, un ou plusieurs blocs de description des valeurs d'un objet &lémentaire
(de niveau 1) dont 1'impression a été demandée dans la commande PRINT, implicite-
ment ou explicitement (EDTE).

La figure 2.3.2.1. présente la découpe du bloc d'en-téte HEDT.
ENBR contient, en binaire, le nombre de blocs EDTE de la table d'édition.

ELEVEL  contient deux caractéres numériques représentant le niveau de Si dans
Ta hiérarchie d'impression.

ELABEL  a pour valeur Si oli 1 est représenté en 2 caract@res numériques.
ELEVB contient, en binaire, le niveau de Si dans la hiérarchie d'impression.

La figure 2.3.2.2. présente la découpe d'un bloc EDTE.
Ce bloc contient les renseignements suivants :

ENAME nom d'un objet élémentaire dont 1'impression a &€té demandée implicite-
ment ou explicitement dans la commande PRINT.

FOFFSET déplacement de la premiére valeur de 1'objet &lémentaire par rapport au
début de la zone réponse renvoyée par le noyau SPHINX.

ELNG Tongueur totale occupée par les valeurs de 1'objet é&lémentaire.
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2.4. Argument d'interrogation du schéma interne

Le schéma interne utilisé par 1'interpré&teur NUL est le méme
gue celui qui est nécessaire au précompilateur DML.
Ce schéma est contenu dans un fichier séquentiel index& dont on trouvera une
description compléte, par exemple, dans le listing du modé&le NULSCH chargé
de 1'interrogation du schéma interne au sein de 1'interpréteur NUL.

La figure 2.4. fournit la description de 1'argument d'appel de
ce module. Les composants de cet argument n'ont pas tous une signification pour
toutes les valeurs du code opération.

Une composante peut &tre garnie lors de 1'appel, elle sert alors
d'argument de recherche , ou lors du retour, elle est aiérs un résultat de
1'interrogation. Certaines composantes peuvent jouer T'un ou 1'autre role selon
Te code opération. "

OPCODE est un byte décrivant le type d'opération demandée. On trouvera une
description des codes possibles dans le listing du module NULSCH.

DBNBR contient Te numéro de la base de donnée concernée par 1'opération
(DBNBR € {A,B,....Z,1,...,6}).

OBJN1,0BJN2 sont deux demi-mots binaires contenant des numéros d'objets
complexes (par exemple, 1'origine et la cible d'une relation).

RELN est un demi-mot binaire contenant le numéro d'une relation entre objets
complexes.
NAME est une zone de 16 caractéres contenant le nom d'un type d'informa-

tion du schéma : objet ou relation entre objets complexes. Les
relations sans nom entre objets complexes ont pour nom ‘$* dans le
schéma interne.

ICNT est un demi-mot binaire contenant 1'indice, dans Ta zone des compteurs
de Ta réalisation origine, du compteur d'occurrences issues de la
réalisation, pour une certaine relation,

TYPE est un byte dont chaque bit (TYPE(i) i = 1,...,8) fournit une carac-
téristique des valeurs d'un objet &lémentaire.

TYPE(1) = 1 ssi chague valeur d'objet est une chaine simple de caractéves.
TYPE(Z) = 1 ssi chague valeur d‘objet est un nombre décimal étendu.
TYPE(3) = 1 ssi chaque valeur diobjet est un nombre décimal condensé.
TYPE(4) = 1 ssi chague valeur d}objet est un nombre binaire.

TYPE(7) = 1 ssi 1'objet &lémentaire est répétitif (J > 1),

TYPE(8) = 1 ssi T1'objet élémentaire est composé.
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est un demi mot binaire &gal a zéro si 1'objet &leémentaire est cible
d'une relation de caractéristique J = 1 et égal & J si J > 1.

est un demi mot binaire contenant le nombre de bytes nécessaires pour
stocker 1'ensemble des valeurs de 1'objet élémentaire associées a une
méme réalisation d'objet complexe.

est un demi mot binaire égal au nombre d'aspects SESAM réservés
pour stocker les valeurs de 1'objet élémentaire.

contient la 1iste des noms de ces aspects (3 caractéres par nom d'as-
pect).
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Figure 2.4. (suite)
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3. LES MODULES DE L'INTERPRETEUR NUL

3.1. Les différentes phases de 1'exécution

On distingue diverses phases dans 1'exécution de 1'interpréteur
NUL. Ces phases correspondent a une découpe modulaire. De plus, il existe une
correspondance entre les phases et les modes d'utilisation (ouverture, contexte,
commande) .

Nous donnons ci-dessous une description sommaire des modules
directeurs correspondant a cette découpe.

3.2. NULMN1 - Enchainement global des phases

Le module principal de NUL a pour seul rdle d'enchainer les
principales phases de fonctionnement :

phase 0 : initialisation du systéme.

phase 1 : ouverture de la base de donnée et du schéma interne (mode ouverture).

phase 2 : construction d'un contexte (mode contexte).

2
phase 3 : analyse et exécution des commandes d'impression (mode commande).
8

phase 8 : fermeture de 1a base de donnée et du schéma interne (retour au
mode ouverture).

phase 9 : arrét du systéme NUL {commande Halt).

Le module NULMN1 vréalisé Tui-méme 13 phase 0, les phases 1,2,3,8,9,
sont réalisées respectivement par Tes modules NULPH1, NULPHZ, NULPH3, NULPHS,
NULPH9. Ces modules sont enchainés a 1'intérieur de NULMNiI. Le lecteur se
reportera aux listings des modules cor}espondants pour ce qui concerne les phases
0,1,8,9 qui sont trés simples. Dans les paragraphes suivants, on trouvera une
description un peu plus détaillée des modules relatifs aux phases 2 et 3.
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3.3. Modules relatifs & la phase 2 - Représentation interne d'un contexte
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Ce module enchaine les différentes sous-phases nécessaires d la
traduction d'un contexte sous forme interne :

- initialisation des zones de représentation du contexte (CONTROL, XTOP, STOP,...)
par un appel au point d'entrée CLRCTX du module NULCTX.

- jtération sur 1'appel du moduie NULSTX d'analyse syntaxique d'une phase du
contexte. Soit i 1'indice de la derniére définition de contexte traité
(aprés CLRCTX, i = 0}, 1'itération se fait comme suit :

e i 1= i+l;

e appeler NULSTX pour traiter Ta définition de contexte Si;
e cette définition contient n qualificatifs le,...,xjn;
appeler NULSTX n fois pour traiter les qualificatifs le,...,xjn.
Ces trois pas d'itération seront répétés tant que 1'utilisateur n'aura pas rentré
'END', 'HALT'e¢c que Ta capacité des tables internes de NUL ne sera pas dépassée.

Remarque : 1'introduction d'un contexte vide provoquera le passage en wode ouver-
ture : phase 8 suivie de phase 1.
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Ce module effectue les fonctions suivantes :

analyse syntaxique d'une définition de contexte ou d'un qualificatif.
Vérification de 1'existence des objets et relations mentionnés dans la phrase
NUL. La détection d'une erreur durant cette étape provogue 1'impression d'un
message et la modification de la phrase par 1'utilisateur.

constitution d'une représentation interne, intermédiaire, de la phrase

dans les zones :

ICODEQ(CTXINPUT) : description générale de 1a phrase,

ICODEL(EQE) : description des critéres éliémentaires,

ICODEZ(QFE) : description'des critéres compiexes,

VALAREA : valeurs d'objets élémentaires figurant dans Tes critéres élémentaires.

appel du module NULCMD qui construira & partir des renseignements contenus
dans les tables ci-dessus, un buffer de communication pour SPHINX.

appel du point d'entrée PUTCTX du module NULCTX, pour placer dans une
nouvelle entrée CTXE, la représentation interne définitive de la phrase,
tirée de ICODEQ et ICODEZ (qualificatifs).



NUL.42.

o e et e e, S W4 W Ak an T A A W S Ya A T W O M A Gk Y Y e T e e T e e e e b ek e M L G ek TR e G A B AL WU o W T e s Bl e e i

e e e e o

Le point d'entrée BUILDCMD de ce moduie a pour fonction de construi-.
re dans un bloc de mémoire dynamigque, un buffer de communication pour le noyau
SPHINX. Ce buffer est construit & partir des renseignements placés par NULSTX
en ICODEO, ICODEl et VALAREA et posséde le code opération 03 (REACH). Il
permettra de commander des accés & la base de données nécessaires pour réaliser
le traitement défini par la phrase courante du contexte {accés ou vérification de
conditions complexes}).

On trouvera dans le listing de NULCMD Ta description compléte de ce buffer.
Essentiellement, i1 contiendra, outre des renseignements propres a SPHINX, une
zone de commande SESAM (indication-field) décrivant 1'équivalent dans ce systéme
des critéres &lémentaires, contenus dans la phrase courante, et une zone de
données selon un format SESAM (question-field) contenant Tes valeurs figurant
dans les critéres élémentaires.

Ces deux zones sont construites facilement & partir des blocs EQE et VALAREA,
dont la structure a &té définie dans ce but.

Dans le cas des définitions de contexte, le buffer de communication
pourra étre modifié, lors du traitement d'une commande PRINT, de maniére &
obtenir les valeurs d'objets &lémentaires demandées dans la commande.
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Ce module posséde deux point d'entrée :

CLRCTX est activé & chaque entrée dans le mode contexte pour initialiser les
zones de description de contexte. C'est-a-dire pour rétablir 1a description
d'un contexte vide. Ce qui correspond a positionner & leur valeur initiale
Tes indices STOP, XTOP, CRNT.XCRNT (voir § 2.1.).

PUTCTX est activé & la fin de 1'analyse d'une phrase du contexte.
Les fonctions suivantes sont réalisées :

- $i la phrase courante est une définition de contexte, garnir le bloc CTXE
d'indice STOP avec le contenu de CTXINPUT.
Si c'est un qualificatif, garnir le bloc CTXE d'indice XCRNT avec Jes
renseignements contenus dans CTXINPUT, non encore présents dans ce bloc : TXTA,
CMDA. Les autres renseignements ayant &té placés dans le bloc lors de 1'acti-
vation de PUTCTX pour la phrase dont la phrase courante est un qualificatif
(voir ci-dessous).

- 5i la phrase courante contient n critéres complexes nantis de n qualificatifs
le,...,xjn(si pas de gqualificatif, jk = 00, on dit que Te gualificatif est
vide), initialiser n nouvelles entrées CTXE d'indices XTOP + 1,...,XTOP + n
avec les renseignements contenus dans les n blocs QFE produits par NULSTX;

faire XCRNT := XTOP + 1; XTOP '« = XTOP + n. = s
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.4, Modules refatifs & Ta phase 3 - Traduction et Interprétation d'une commande

PRINT

4.1, NULP3S - Traduction d'une commande en code intermédiaire

Ce module effectue les fonctions suivantes :

Détection du type de la commande introduite par T'tutitisateur.
Si c'est une commande END, HALT, CLOSE DB, 1'exécution du module se termine
avec un code de retour (RCODE)} définissant un changement de phase.

Si ¢'est une commande PRINT, analyse syntaxique de la commande et vérification
de sa concordance avec le contexte.

Les régles de concordance sont exposées a la page NUL.15 de 1a brochure
“Manuels de référence”.

La structure de blocs de Ta commande (hiérarchie) nécessite, lors de cette
analyse, 1'utilisation de deux stacks STKOUT, STKSUB.

Toute détection, dans Ta commande 'PRINT', d'une étiquette Si provoqgue la
construction d'une table d'édition des objets &lémentaires et 1a modification du
buffer de COmmun1cat1on avec SPHINX. Si 1 étiquette S; figure seule dans

1a commande PRINT, /gable d'édition décrira tous les obJets élémentaires de
niveau 1 associés & 1'objet compliexe de la définition Si et le buffer de
communication sera augmenté des aspects SESAM réservés pour ces objets
élémentaires. Si 1'é&tiquette est concaténée une ou plusieurs fois & un nom
d'objet élémentaire, seuls ces objets seront concernés.

De plus, lors de 1'analyse de 1a commande PRINT, le code intermédiaire corres-
pondant a cette commande est générée dans la zone ICODE3. On trouvera dans

Ta description du moduie NULP32, chargé d'interpréter le code intermédiaire,
la liste des instructions de code intermédiaire et leur signification.

Lorsque les fonctions précédentes sont réalisées, 1'exécution de NULP3S se
termine aprés avoir appelé le module NULP3X, chargé de générer des instructions
en code interpédiaire dans ICODE4. Ces instructions représentent les opérations
& effectuer pour vérifier les critéres complexes contenus dans la hiérarchie

du contexte & laquelle 1a commande PRINT est relative. On trouvera é&galement

dans la description de NULP3Z la signification de ces instructions.
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Ce module résout la commande PRINT en exécutant le code intermé-
diaire placé par les modules NULP3S et NULP3X dans ICODE3 et ICODE4.
L'exécution commence & la premiére instruction de ICODE3 et se déroule en
séquence sauf branchement explicite, spécifié dans 1'instruction.

Nous classons les instructions en trois catégories (voir § 2.3.1).

1. Les instructions pouvant figurer dans ICODE3 et ICODE4

Ce sont principalement les instructions d'accds, de bouclage et de
branchement inconditionnel. '

INIT (OPCODE = 4(binaire)) : OPERL contient 1'indice d'un bloc CTXE.
L'exécution de 1'instruction a pour effet de mettre & zéro, dans ce bloc,
CONT (compteur de réalisations) et TYPE(6) (indicateur : premier accés),
de préparer 1'envoi du buffer de communication d'adresse CMDA et, si c'est
un accés de plus bas niveau, d'envoyer un bloc de demande d'autorisation
d'acces & SPHINX. |

REACH (OPCODE = 8) : OPERL contient 1'indice d'un bloc CTXE. Pour ce bloc,
si TYPE(6) = O, on envoie & SPHINX le buffer d'adresse CMDA (accés d Ta
premiére réalisation). Si TYPE(6) = 1, on envoie un buffer de demande de
réalisation suivante. Si une réponse est obtenue de SPHINX, son adresse
est rangée en RESPA, on fait TYPE(6) := 1, ensuite, si BRCODE = x'ff'
(tous bits a 1),1'exécution continue en séquence 3 si BRCODE = 0, 1'exécu-
tion continue dans 1a table ICODF4 & 1'instruction d'indice OPERZF.
Si SPHINX renvoie le message 'pas de réalisation suivante*, 1'exécution
se continue dans la table ICODE3 (BRCODE = x'ff') ou ICODE4 (BRCODE = 0)
a T'instruction d'indice OPERZH.

END  (OPCODE = 12) : on envoie au noyau SPHINX un buffer signalant lta cldture
de 1'itération sur 1'ensemble des réalisations d'objet complexe défini
par le bloc CTXE d'indice OPERL. (Equivalent & 1'ordre DML @EXIT).

GOTO (OPCODE = 20) : branchement inconditionnel & 1'instruction dont 1'indice
se trouve dans OPERZH, dans la table ICODE3 si BRCODE = x'ff' ou dans la
table ICODE4 si BRCODE = 0.

2. Instructions propres aux définitions de contexte (ICODE3)

PRINT (OPCODE = 16). On imprime les valeurs d'objets,é]émentaires associés & la
réalisation courante du bloc CTXE d'indice oprr]. Ces valeurs, placées dans
Ta zone d'adresse RESPA, seront imprimées grice & la table d'édition
d'adresse EDTA (Appel du module NULEDT). |
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(OPCODE = 255). Fin de 1'interprétation du code intermédiaire.
Impression du rapport cumulatif. Sortie du sous-programme NULP32.

3. Instructions propres aux gualificatifs (résolution des critéres complexes -

ICODE4 )

SETCNT

TSTCNT

TSTQTF

(OPCODE = 32). A chaque qualificatif Xs (i =0,...,16) est associé
un indicateur QTFSW et un compteur QTFCNT. OPERL contient 1'indice
d'un bloc CTXE décrivant un qualificatif X;- On met a faux (o binaire)
1"indicateur QTFSW correspondant et,dans QTFCNT,le nombre de réalisa-
tions de 1'objet complexe du gualificatif accessibles & partir de la
réalisation courante du parent. (nombre d'occurrences de la relation déggw

)
(OPCODE = 24). OPERI contient 1'indice d'un bloc CTXE décrivant le qua-
Tificatif Xi' Deux cas sont possibles.

“““““““““““““““““““““““““ QTFCNT, satisfait le quantificateur,
Alors si Ta valeur contenue dans e compteur/QTFSW est positionné

d vrai (QTFSW :=1) et 1'exécution continue & 1'instruction d'indice
OPER2H dans ICODEA.

Si Ta valeur contenue dans QTFCNT ne satisfait pas le quantificateur,
T'indicateur QTFSW est positionné a faux (QTFSW := 0).

On remarque que dans ce cas, le critére complexe est résolu sans faire
d'accés a la base de données.
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Alors, si la valeur contenue dans 1e compteur CCNT (nombre de
réalisations accédées & partir du dernier parent) satisfait Te quantifi-
cateur, 1'indicateur QTSW est positionné a vrai, sinon i1 est positionné
a faux.

Si, selon la nature du quantificateur, on peut déduire gue la valeur
de QTSW ne sera plus modifiée, 1'exécution se continue & 1'instruction
d'indice OPERZH.

Exemple : 'AT LEAST 20' CCNT = 20.

(OPCODE = 28). OPER]1 contient 1'indice d'un bloc CTXE décrivant le
quatificatif Xi‘ Si Tfindicatéur QTFSW associé a pour valeur vrai,
i'exécution se continuera & 1'instruction d'indice OPER2H, dans ICODE3
si BRCODE = x'ff' et dans ICODE4 si BRCODE = O.
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Ce module recoit comme argument 1'adresse d'une zone répbnse
recue du noyau SPHINX contenant les valeurs d'objets élémentaires associées
a une réalisation d'objet complexe, comme deuxiéme argument 1'adresse d'une
table d'édition et comme troisiéme argument le format d'édition 01, 02 ou 03.
IT imprime les valeurs d'objets &lémentaires conformément au format choisi.
Cette impression se déroule soit a 1'imprimante (LNT = 0), soit & 1'imprimante
et au terminal (LNT # 0). Enfin, 1'impression peut &tre arrétée en cours
de route par 1'introduction de 1a commande 'CANCEL = PRINT'.
(NULST4(8) := 1). On sortira alors du module NULEDT et 1'interprétation du
code intermédiaire sera également arréetée.
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3.5. NULINT - Controle du systéme NUL

Ce module est 1'équivalent dans 1'interpréteur NUL du module
SYSINT du noyau SPHINX. La base de son fonctionnement est 1'existence dans
ce module d'une macre STXIT (BS2000), activée au début de 1'exé&cution de 1'inter-
préteur (point d'entrée INITMEM). Par Ta suite, Torsque 1'utilisateur aura
interrompu 1'exécution normale en appuyantisur 1a touche 'ESCAPE' (T200) ou en
envoyant un caractére 'EXT' (vidéo), i1 pourra provoquer 1'activation du
sous-programme NULINT en introduisant Ta commande '/INTR'.

I1 pourra ensuite introduire n'importe quelle commande
décrite . dans le manuel NUL sous la rubriqﬁe 'Fonctions de contrble du systéme
NUL'. Le module NULINT exécutera la commande en consultant soit les tables in- .-
ternes de 1'interpréteur, soit le schéma interne (appel du module NULSCH).
Certaines commandes permettent-aussi de modifier certains paramétres de 1'inter-
préteur. Enfin, 1'exécution normale reprendra 1a ol elle avait été interrompue
(macro EXIT CR}.
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3.6. Modules de service

L'interpréteur contient encore un certain nombre de modules
dont Te role est plus utilitaire et dont nous énoncons seulement les fonctions
de base .. Certains d'entre eux possédent d'ailleurs un équivalent dans le
noyau SPHINX.

NULSCH est 1Te module d'interrogation du schéma interne. La figure 2.4,
présente l1a liste des types d'interrogationspossibles.

NULSYM est le module qui découpe le texte 1ntroduitApar T'utilisateur en
entités significatives pour NUL. C'est 1'équivalent du module
NXTSYM du compilateur DML,

NULDLG est un module qui imprime une ligne de résultats et accepte une
Tigne de réponse de 1'utilisateur (ou une seule de ces fonctions
a Ta fois). C'est le module standard d'entrée/sortie.

NULMSG est le module chargé de 1'édition des messages d'erreur.

NULMEM est le module de gestion de la mémoire dynamique.
C'est 1'équivalent du module SYSMEM du noyau SPHINX.

NULREL 1ibére les blocs de mémoire dynamique alloués pour les buffers de

communication et le texte source associé& & un contexte.

NULSPH gére 1'échange des buffers de communication entre 1'interpréteur
NUL et Te noyau SPHINX.

NULITC réalise les fonctions de communication entre tdches : ouverture,
envoi d'un buffer, réception d'un buffer, fermeture de la communication.
C'est 1'éguivalent du module SYSITC du noyau SPHINX.



LA SECURITE ET LES POINTS DE REPRISE




La sécurité d'une base de données gérée par le systéme SPHINX
est assurée par la journalisation des mises & jour et les possibilités de restau-
ration du systéme SESAM.

Les procédures de restauration de ce dernier systéme, si elles
sont puissantes, sont cependant relativement complexes. C'est la raison pour
laquelle deux utilitaires (UTY0Z et UTYD3) ont été construits, permettant de
consulter les différentes marques (checkpoints) des journaux SESAM et de restaurer
une base de données. En fait, 1'utilitaire de restauration est un programme
conversationnel capable de générer une procédure de restauration SESAM.

Le mode d'emploi et la description interne de ces programmes
font 1'objet d'une documentation sur Tisting. Celle-ci explique &galement les
procédures de restauration SESAM (documentation PAU.DOC.CKPT).



REORGANISATION D'UNE BASE DE DONNEES




REG.2Z.

Une base de données en activité est soumise & des mises & jour
(création, suppression, modification) susceptiblesnon seulement de modifier le
volume des données, mais aussi de dégrader ses performances.
Cette dégradation s'observe & la fois dans une diminution des performances en
accés et mises & jour, et dans une moins bonne utilisation de 1'espace sur
mémoire secondaire.

Une base de données gérée par SPHINX peut &tre soumise & deux types
de dégradation; le premier type concerne 1'organisation de la base telle gu'elle
est vue et gérée par SESAM, et le second type concerne les caractéristiques propres
au modéle d'accés et ignorées par SESAM,

lL.e premier type de dégradation est relatif aux différents index, & la séquence

des n° d'enregistrement, & 1'occupation des pages physiques (débordements, etc.).

Le second type de dégradation concerne la structure des blocs de pointeurs implémen-
tant les relations d’accés. En effet, s'il y a extension d'une chaine de blocs en
cas d'accroissement, il n'y a pas compactage en cas de suppression d'occurrences
d'une relation (*). Certaines situations peuvent arriver ol plusieurs blocs

d'une chaine sont peu remplis, entrainant des pertes de place et une diminution

des performances'des acces.

IT y a Tieu dans ce cas de réorganiser la base de données.

Réorganisation SESAM

=

Cette réorganisation est assez simple d réaliser; elle consiste
a réorganiser les fichiers de base (par PRO.SEBE), puis & demander la reconstruc-
tion des fichiers inverses si nécessaire.
On consultera la documentation SESAM.

Réorganisation des blocs de pointeurs

L'utilitaire UTYOIA a pour but de réorganiser les blocs de
pointeurs d'une base de données soit tous, soit ceux qui concernent les relations
issue d'un objet complexe déterminé.

Ce programme conversationnel demande le nom de la base de données,
puis soit "ALL" (réorganisation compléte), soit un numéro d'objet compiexe; il
ouvre alors une communication avec SESAM, consulte le schéma de Ta base de données

(%) IT y a une certaine optimisation dans Ta mesure ol un bloc terminal vide est
supprimé, et ol les blocs non pleins sont remplis en priorité avant la création
de nouveaux blocs. Cette stratégie n'est cependant pas suffisante pour éviter

Ta déterioration progressive des accéds.
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puis réorganise les blocs attachés aux réalisations de 1'objet complexe précisé
(ou des objets complexes).

Cet utititaire ne peut travailler que lorsque SPHINX n'a pas
ouvert la base de données que 1'on veut réorganiser {en effet SPHINX ne peut
gérer cette utilisation partagée de la base de données); d'autre part, i1 faut

veiller a ce que la tdche de réorganisation ne porte pas le numéro 1 qui est
le numéro standard sous Tequel SPHINX se fait connaitre & SESAM.

La description interne de ce module est incluse dans le listing
source.
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1. COMPILATION D'UN TEXTE DDL

Outre la déclaration des fichiers de travail, le compilateur ne

demande que 1'affectation & SYSDTA du fichier contenant le texte & compiler.

La procédure suivante permet la compilation d'un texte DDL avec
rangement du schéma DML non pas dans le fichier de schémas standard
CDDL.EXTERNAL.SCHEMA mais dans un fichier propre a 1‘ut1Tisateur, en 1'occurrence
META.EXTERNAL . SCHEMA.

{/PROC N,(RDBN)
/SYSFILE SYSDTA=RDBN
/FILE CODL.SEDIT12,LINK=S12READ
JFILE CDDL.SCHEMA,LINK=SCHWRIT
/CAT CDDLLEXTERNAL.SCHEMA _META.A,STATE=UPDATE
/STEP S .
fCAT METASEXTERNALSCHEMA,CDDL.EXTERNAL.SCHEMA ,STATE=UPDATE
‘/STEP
‘/FILE CDDL.EXTERNAL.SCHEMA,_ LINK=SCHREAD
fFILE CDDLoSOURCE, LINK=INPUT
JFILE HIEFIL,LINK=SHIEFIL
i/FILE CDDL,DATA,LINK=DTFORM
/FILE CDDL.SEBE,LINK=SEBEOUT
/EXEC LoDDLEXEC
/SYSFILE SYSDTA=(PRIMARY)
/CAT CDDL EXTERNALSCHEMA, METALEXTERNAL.SCHEMA,STATE=UPDATE
/CAT METALA,CDDL.EXTERNAL SCHEMA , STATE=UPPATE
J/ENDP
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2. GENERATION D'UNE BASE BE DONNEES

On désigne par ce terme 1'ensemble des opérations qui & partir des
fichiers de paramétres construitspar le compilateur DDL, conduisent & la création
d'une base de donndes SPHINX initialisée. Cette base de données est une base
SESAM contenant les enregistrements de description du schéma (schémas du noyau
SPHINX) et des enregistrements nécessaires & 1'exécution de certains ordres
DML : enregistrements (dits "bidons") des valeurs "inconnu" des objets &lémentaires
et enregistrements des hiérarchies de suppression.

Ces différentes opérations, qui ne font appel qu'd des utilitaires
SESAM, sont au minimum les suivantes :

- déclaration des fichiers ORG et ZDR au systéme d'exploitation

- déclaration de la base de données SESAM et fixation des paramétres physiques
(utilitaire PRO.SEDI12 travaillant sur le fichier <nom de racine >.SEDI1Z)

- chargement du catalogue des aspects (utilitaire PRO.SEFO travaillant sur le
fichier <nom de racine >.SEFQ)

- chargement des enregistrements de description de SPHINX (utilitaire PRO.SEBE
avec option GEN, travaillant sur les fichiers <nom de racine >.SEBL et
<nom de racine >,DATA). '

Pour plus de précisions, on se reportera & la documentation SESAM.

Exemple de procédure :

JEROC L(ERACD

FEILE SRAD .0

JFILE LRAC .ol

/SYSFILE SYSRTA=ERAC..8EDIYY
FEXEL PRULSERIMY

FSYSFILE SYSDTA=ERAD . SEFD
FEXEL PROGSEFD

JSYSFILE SYSLST=DDLLLST
FSYSFILE SYSDTA=&RAL..SESE
JEXEC PROLSERE

FSYSFILE SYSLST=(FRIMARY)
FER DRLLLST

/STEP

JSYSFILE SYSBTA=(PRIMARY)
FEXEC PRO.SERE

FENDP
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3. COMPILATION ET ASSEMBLAGE D'UN PROGRAMME D'APPLICATION

3.1. Compilation d'un programme DML

La compilation d'un programme DML s'effectue par 1'exécution d'une
procédure cataloguée telle que celle qui est donnée ci-dessous.
E17e utilise un paramétre (8SOURCE) qui est le nom d'un fichier SAM ou ISAM
(article 3 longueur variable) constitué du programme 3 compiler; d'autres paramétres
pourraient &tre définis, tels que Te nom du fichier des schémas
(ici DEMO.EXTERNAL.SCHEMA) et Te mnom de Ta bibliothéque des modules objets
(ici SIM.LIB.OBJECT).

Les différentes phases sont les suivantes :

- effacer tous les fichiers résultats ou de travail résultant d'une compilation
antérieure éventuelle du méme fichier source.

- définir les fichiers d'entrée, (&SOURCE, fichier des schémas), de travail
(WORK2, WORK2, WORK3) et résultats (GENFILE, FDIAG et Tisting source).

- appeler le compilateur DML, dont Tle nom est L.SPHINX.DMLI.

- appeler le compilateur COBOL qui doit travailler sur le fichier GENFILL et
fournir un listing d'erreur (ERRFIL) et un généré binaire {fichier temporaire
standard "x").

- mettre en bibliotheque le fichier temporaire "x".

- effacer les fichiers de travail, CGENFILE et "x".

JeRot W, {ESGURCES

FERASE ASOURCE..

FETEP

FFILE BONUPEL . WORKeTLIink=4iRrK?
FFILE BSOURCE..WURK.2,LINK=WORK?
FFILE BSOURCE . cWORK3,LINK=WORKTE
FEILE BSOURCE aGER,LINK=GENFILE

FFILE RSOURCE. DLAG LINK=FLIAG

FFILE DEMOEXTERNAL SCHEMA LINK=S{HEMA=~S
FSYSFILE SYSLST=8SGURCE.~LIST
FSYSEILE SYSIPT=8S0URCE

FEXKES L.SPHYINK.DMLT

JPARAM ERRFIL=YESLIST=YES,.SYMDIO=YES
JP1LE RSOURCE. «FRRFIL,LINK=ERRFIL
FEYSFILE SYSHTA=ESCURCE . BEN

JEXEDC LLANSICUBOT7)

isTER

JSYSETLE SYSOTA={SYSOMD)Y

JFILE RSOURCE.ERRFIL,LINK=ERRFIL
FELLE RSOURCE.GENLINK=ISCUREE

FFTLE RSOURCE..UDIAG,LINK=FLLAG, OPEN=EXTEND
JEYEE L SPRINYBMLE

iSTEP
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FSYSEILE SYSLETS(PRIMARYD

FPRINT BSOURCE.~LIST.SPALERE ERASE
FEXEC LMR
SONTROL OUTFILE=(SiM.LIB.CEJECT,OLDLIRY ,LISTING=(EOTH, SYSCUT)
copYaLL SOURCE=

END

fSTEP

FERASE &SOURCE. « HURK

3.2. Assemblage d'un programme DML

Le module généré binaire résultant de la phase précédente doit
dtre associé aux modules de tous les sous-programmes qu'il appelle (ou au
programme qui 1'appelle), et en particulier au module SYSDML qui constitue
1'interface avec le noyau SPHINX.
Ce module (ainsi que Tes modules qu'il appelle) se trouvent dans la bibliotheque
de nom DML.LIB.OBJECT.

L'exemple suivant réalise 1'assemblage d'un programme & partir du
module principal PP (nom du PROGRAM-ID COBOL) qui se trouve dans SIM.LIB.OBJECT
et qui appelle des modules se trouvant dans cette méme bibliotheque.

Le résultat constitue le fichier PROGPP.

JEXEC TSOSLNK

*PROG XXX, FILENAM = PROGPP
#INCLUDE PP, SIM.LIB.OBJECT
#RESOLVE , SIM.LIB.OBJECT
*RESCLVE , DML.LIB.OBJECT
*END

L'exécution du programme complet sera alors commandée par :
/EXEC PROGPP

ou
/LOAD PROGPP

/R
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4. LANCEMENT DE L'EXPLOITATION D'UN ENSEMBLE DE BASES DE DONNEES

On a vu précédemment (schéma général d'une exploitation page I.3.)
que 1'exploitation d'un ensemble de bases de données nécessitait la présence
simultanée, en mémoire virtueile,

- du noyau SESAM,

- du noyau SPHINX,

- d'un certain nombre de programmes DML et d'un certain nombre d'occurrences de
1"interpréteur NUL.

Nous décrivons maintenant les procédures de lancement de ces
différents programmes.

4.1. Lancement du noyau SESAM

_ Ce programme doit étre lancé le premier. Il peut 1'étre soit en
BATCH, soit en conversationnel, & partir d'un terminal.
Supposons qu'on ait rangé, dans le fichier PRO.SESAM, le noyau SESAM sous forme
de programme objet. 11 suffira alors d'entrer la commande
/EXEC PRO.SESAM

Le noyau SESAM sera chargé en mémoire virtueile et demandera 1'intro-
duction de paramétres d'exécution, soit au terminal,soit au pupitre opérateur (BATCH).
Le Tecteur trouvera la iiste et la significatfon de ces différents paramétres dans
les brochures du systéme SESAM. Deux d'entre eux sont importants, en liaison avec
Te systéme SPHINX : le nombre maximum d'utilisateurs et Te nombre maximum de bases
de données ouvertes, autorisés Tlors de la session.

On trouvera également dans les brochures du systéme SESAM Ta liste
des commandes de contrdle permettant d'interroger le noyau SESAM sur 1'état de
T'exploitation. Ces commandes sont peu utiles, en liaison avec le systéme
SPHINX, puisqu'il est possible d'obtenir des renseignements semblables, selon une
terminologie 'modéle d'accés’, a partir du noyau SPHINX.

4.2. Lancement du noyau SPHINX

Ce programme doit €tre lancé aprés le noyau SESAM et avant tout
programme d'application (DML ou NUL). I1 peut 1'&tre en BATCH, & la rigueur, mais
seul un lancement en conversationnel, d partir d'un terminal, permettra d'exercer
un contrdlie sur le déroulement de 1'exploitation et éventuellement de modifier
celui-ci.

Prenant la convention de placer le noyau SPHINX dans le fichier L.SPHINX, sous
forme de programme objet, i1 suffira alors d'entrer la commande

JEXEC L.SPHINX
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Le noyau SPHINX sera chargé et affichera le message

SYSTEM SPHINX V LOADED - <HEURE>: < MINUTES > :<<SECONDES>

PLEASE FASTEN YQOUR SEAT BELT AND RELAX ...
Son exécution se continuera jusqu'a 1'introduction de la commande HALT (ou
éventuellement KILL).
Entre ces deux instants, le noyau SPHINX @changera avec 1'opérateur du systéme,
messages et commandes sur le déroulement de 1'exploitation. Ceux-ci sont décrits
au paragraphe 5.
Si le noyau SPHINX a été chargé en BATCH sous le numéro de tdche xxxx, 1'arrét
du systéme doit se faire par une commande (BS2000)

JOAN xxXxx

Et on se sera assuré au préalable du déchargement de tous les programmes d'applica-
tion et du noyau SESAM .

Sans cette précaution, il est possible que les bases de données soient rendues
incohérentes.

4.3. Lancement d'un programme DML

Aprés chargement des noyaux SESAM et SPHINX, un programme DML,
compilé et édité comme il a été dit au paragraphe 3, se charge comme unh programme
852000 normal.

4.4, Lancement de 1'interpréteur NUL

Le systéme NUL peut &tre chargé par un utilisateur conversationnel dés
que les noyaux SESAM et SPHINX ont &té chargés.
Nous suppesercons que les conventions suivantes ont &té prises :

- Te fichier CDDL.EXTERNAL.SCHEMA contient la description des schémas des différen-
tes bases de données agcessibles, telle qu'elle est générée par le compilateur
DDL & usage du compilateur DML et de 1'interpréteur NUL.

- e fichier L.NUL contiént 1'interpréteur NUL sous forme objet.

Le Tancement du systéme NUL se fait alors au moyen des 2 commandes :
/FILE CDDL.EXTERNAL.SCHEMA, LINK = SCHREAD
JEXEC L.NUL
A partir de ce moment, le dialogue entre le systéme NUL et 1'utilisateur se
déroulera comme indiqué dans la brochure “Manuel de référence des langages®.

Remarque : Dans 1'impiémentation actuelle, il n'est pas possible d'exécuter
simultanément une session NUL et une compilation DDL, car le fichier
CDDL.EXTERNAL.SCHEMA mis & jour par le compilateur DDL n'est pas
partageable.
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5. CONTROLE DE L'EXPLOITATION

Lorsque Te noyau SPHINX est chargé en conversationnel, i1 affiche
au terminal des messages concernant les principaux &vénements émaillant son
exécution. 1I1 est &galement permis a .1'opérateur du systéme d'introduire des
commandes permettant d'obtenir des renseignements sur 1'état de 1'exploitation
et de modifier dans une certaine mesure son déroulement.

5.1. Messages envoyés 3 Ja console systéme par le noyau SPHINX

frrpprrpenF,L L aprapubipy: SumipnaghfmFghal gy Sl g

ITs renseignent sur certains événements passés ou en cours dans le
systéme, de maniére a permettre Ta surveillance du déroulement de 1'exploitation
Format : CONTROL - <message >

<message >: 'DATA BASE <DB name >CLOSED FOR. TSN xxxx'
'DATA BASE <BB name >OPEN  FOR TSN xxxx'

Ces messages signalent 1'ouverture (®OPEN) ou la fermeture (@CLOSE)
de la base de données <DB name >par le programme utilisateur travaillant sous
le numéro de téche xxxx.

- o e 2 o A T e W A Bk S AR R A e A AR A e W e e A bt o ik b i o e e by e o e o

Format : WARNING - <message >

<message >: 'TSN xxx IS CANCELLED'
*GARBAGE COLLECTION FOR TSNxxxx'
'SYSTEM SPHINX V ALREADY LOADED'
"I.7.C. NOT CLOSED'
"DATA BASE ALREADY CLOSED'

Lle premier de ces messages signale Ta destructiondu TCB correspon-
dant & Ta tache de numéro xxxx, suite & une erreur grave détectée dans le programme
utilisateur ou & 1'introduction d'une commande CAN xxxx par 1'opérateur du systéme.
Le troisiéme message est affiché lorsqu'on tente de charger une deuxiéme fois
Te noyau SPHINX. L'exécution de cette deuxiéme occurrence du noyau se termine,
alors, aussitot. Les autres messgges, dus & une défaillance du systéme, ne
doivent pas apparaitre en utilisation normale.

I1 en est de méme des messages des deux catégories suivantes.
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Format : DATA BASE - ERROR xxyy IN zzzzzz

zzzzz . nom du module (CSECT) ayant découvert 1'erreur
XXyy @ numéro de 1'erreur construit comme suit :
xx : classe de 1'erreur : ¢¢ : générale

0l : erreur de pointeur vers un bloc
02 : erreur de pointeur vers une réalisation
03 : erreur de cohérence pour une relation
04 :
05 : erreur acquisition schéma
06 : base de données a réorganiser
SE : code SESAM non interprété.

yy : n® de 1'erreur dans la classe
Classe 99 : @@P1 : un pointeur ne correspond & aucun enregistrement
(tecture) = Q141 + p2p1

Classe 21 : PI1PLl : un pointeur ne correspond pas & un bloc {lecture)
B1p2 . idem (&criture)

Classe @2 : §201 . un pointeur ne correspond pas & une réalisation
{Tecture)
g2p2 : idem (&criture)

Classe @3 : P3P1 : absence de pointeur inverse dans un bloc pour
une occurrence de relation.

5.4.1. Les messages_d'erreur_dans_le_systéme (SYSTEM DUMP-)

- ot o o Al Mk M Lk ol Bk e o v T s g e T P St T e e e e T

Format : SYSTEM DUMP - <message>

<message >

"ERROR IN DATA BASE HANDLER"
"ERROR IN TCB SCHEDULER
"ERROR IN <ITC macro name >
"ERROR IN REQM"
"NO INITIAL MEMORY SPACE”
"ERROR xx IN zzzzzz"

zzzzzz : nom du module

xx : -~ de 01 & 09 : erreur propre au module
- autres : reprise erreurs SESAM
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b.2. Commandes de contrdle introduites d la console systéme par 1'opérateur
(mode conversationnel) :

L' opérateur du noyau SPHINX peut interrompre le déroulement
normal de 1'ex&cution en poussant sur la touche ESC {T200) ou EXT (vidéo).
11 heut alors introduire la commande BS2000 /INTR et, enfin, une commande
de contrdle du noyau SPHINX.

Les diverses commandes soni les suivantes :

- USER Nombre de téches connectées

- DBNAME Liste des banques de données et leur &tat (OPENED, CLOSED,
LOCKED}.

- TSN ACT Liste des tdches actives.

- TSN SUS Liste des taches suspendues pour accés concurrents

- TSN ALL Liste de toutes les taches et de leur &tat (TCW)

- CAN XXxX Demande de CANCEL de la tache numéro xxxx. \

- SHUTDOWN Demande de cléture du systéme. Toutes les tdches connectées
s'achévent normalement; par contre, tout nouvel utilisateur est
refusé.

- KILL Permet de générer un DUMP du systéme dans Te cas d'une exécution

jugée anormale.

On trouve ci-aprés un exemple d'exécution du systéme.
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SYSTEM  SPHINYX o LOADED - 23:0 1240

Pl EASE FASTEH vouR SEAT BILT AND RELAX aos
VERS 1 SESMOD — SPHNXY '

CONTROL ~ DATA BASE DBTESTI
/inte :

ENTER COMMAND - help

ACT AL TIME S 3310700
USER / DBNAME / TS ACT /OTSM o SsUS./ TSN ALL
CAN XXXX [/ SHUTnow /S oKELL
Jinte

FNTER COMMAND ~ (31 act

ACTAL THME 1S 273:99:47

OPENED FOR TSN 4211

ToN

s rrt

4187 33856 23956 ACT YR
SR A3ALLT A AAY ACTIVE

TIMaRL

TIweE=D

et s e i b

STATUS

s s ey e B

e COMMANT  TERMIHNATED e

Jinte

EMTER COMMAND -~ dbhatme
ACTUAL TIWME 1S 23169
DBRNAME = FNOP :

S DBNAME = DBTEST]

e COMMAND  TEQMINATED e

OPENED
OPENED

COMTROL DATA BASE FNDP OPENED FOR] TSN 4187

]

CONTROL — DATA B4SE 9BTESTI. CLOSEN FOR TSH 4211

CONTROL DAT A BASE DBTESTS COPEMED FOROTSH A21A

i

i

CONTROL DATA BASE DRTHSTI CLOSED FOR TSN 4214

e © © © © ©

CONTROL ~ DATA BASE FHDP CLOSER FO2 TSN 4173

i

@

OPENED FOR TSN AT724

CONTROL - DATA BASE FRNDP

CONTRQL DATA BASE DBTZSTH OPENED FOR TSN 4219

@

. CONTROL - DATA #ASE FNDP OPENEN FO3 TSN 4152
Jinte ﬂ
ENTER COMMAND - tgn all
ACTuUAL TIME 1S 2203314
@ TSN CTPMER TiveRd
3739834713
233304

@

STATUS

SlaBinlsing
G e
LG G

4319 2IBEAS
@ 1197 2333m
W2 2327358
e COMMANT TERMINATI) i

CONTROL — NATA BASE FNOP CILNSED FoR TSN 182

. b e A

® @

I

SPRIPRRNE
.. E
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finte e

FNTER COMMAND -~ tsn atll

ACTAL TIME 1S 23:49:26

TSN TIMERL TiMERZ STATYS
4319 30648 23728073 LiliEdolit
432w . 2372358 EReTXe IR LBLOAPEE
e COMMAND  TERMINATED =—m
/intr

ENTFR COMMAND ~ can 4219

ACTHAL TIME 1S 23:00:453

TSN 4219 FLAGGED FOR CANCEL ™

WARWNING = TSN 4219 [S CANCELLED

: e W KRN NG - GARBAGE COLLECTION 708 TSH L2y -
@ /intr

ENTFR COMMAMT — tsn all

ACTUAL TIME 1S 27005900
@ THN TIMERL TIMERZ. STATS

L3315 n32359 118830 LHLAGGES

@ e COMMANT  TIRMINATED e
Jintr
ENTFR COMMAND -~ dbname
@& ACTUAL TIME 13 23:59:39
DBNAME = FHRDP NEENETD
i ‘ DBNAME = DBTESTH . CLOSED
@ e COMMAND  TERMINATED mmm
Jintr _ '
EMTER COMMAND ~ fsni act
@ ACTUAL TIHE 1S 27157254
TR TIMERL  TIME?  STATUS

@ . A 231359 93%0hG . ACTIVE
i el COMMAND  TERMINATED merm
Jintr ‘
@ ENTER COMMAND — teny act™
ACTUAL TIME 1S Atz sy
TSN TIMERL  TIMER2  STATUS
® hadv 3254 AAIR6 ACT LY
e COMMAND TERMINATED e

{
i

CONTROL DATA BASE FNIP CIOSED FOR TSR A2 0217

@ CONTROL = DATA BASE FHDP ' APENED FO2 TSN 41832
CONTROL — DATA BASE FHOP CLOSED FOR TSN 41a2

CONTROL — DATA 8455 FNOP APENED FOR TEN 4187

i

) ~ CONTROL = DATA BASE SHDP CILOSEY FOR TSH 4182

CONTROL = DATA BASE Fiop ' | OPFHED FOR TSN LAY

COMNTROL ~ DATA BASE Fug# : CLOSEN FOR TSN 41932

) CONTROL — DATA BASE FHDE OPERED FOR TSN 4197
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ERTER COMMAND — tsn all

ACTUAL TIME 1S A 927

TSN TIMER]L T IAE 2D STATUS
L1532 KA HD (33 A an 1300

mem COMMAND  TER
/inte

ENTER COMMAMD ~ can 4182
ACTHAL TIME IS @o: 305 40

TSN 41832 FLAGRED FOR CANCEL

MINATED) m—

CONTROL . = DATA BASE DRTEST] OPENED FOR TSHN 4733

TSH 4183 1S CANCELLED

WARN NG -

WARNING — GARBAGE COLLECTION FOR TSN 41832

CONTROL = DATA aASE FNDP OQPENED FOR TSN 4239
@ CONTROL ~ DATA BASE FNDP CLOS?D FOR TSN 42379
CONTROL - DATA BASE FNDP OPENED FOR TSN 4239
CONTROL - DATA BASE DBTESTH | QPENED FOR TSN 4247

Jintr :
EMTER COMMAND - ten all

ACTHUAL TIME |S ¥er:39: 57,
TR - e TARERL . TiMEad BT AT L
Py [ I n A G R Y i'—\il'J-.)
@ mem L mmmeme mmeeee e
a8 AEAAS aa312n AAEAATAA
L Py BAIn3A AATAGL 1A a0
® 239 333732 HATINH FAGOAGAT
o COMMAND TERMINATED meeem
/lH[P
@ : MTEFR COMMARD - can 4340
AP?UA! TIME ]S #ie 433

TSN 4ran ﬁ[&b“fq FOR SANGCEL
WARNIMG ~ TSM Au4et (S CANCELLED
/7ni
& FMTER - COMMAND - can QEBB
&PTJAF TIME |5 02422735
TSN 42738 FLAARGEYD FOR CANCEL

CONTROL - DATA S8ASE FNDP CLOSED FOR TSN 42739
S WARN ING = TSM 4239 19 JANCELL =9

WARM NG ~ GARBAGE COLLECTION FOR TSN 4239

b A e AT

a0 Ao ST

CONTROL = DATA 8ASE FRDP OPENED FOR TSN 4230
CONT?OL - DATA BASE DBTEST] OPENED FOR TSN 42 his
CONTROL ~ DATA BASE FyDP CLOSED FOR TSN 477309
CONTROL =~ DATA BASE FyDP OPENE Y FOR TSN 42739
CONTROL =~ DATA BASE FHIP CCLOSED FOR TSN 42730
_CONTROL = DATA BASE FNRP OPENED FOR TSN 47739



SYSTEM SPHINX vV LOADED = 1@:13:22

PLEASE FASTEN YOUR SEAT BELT AND RELAX ...
Jinte

ENTFR COMMAND - help

ACTUAL TIME IS 1¢:13:36

USER / DBNAME / TSN ACT / TSN SUS / TSN ALL
CAN XXXX / SHUTNOWN / KILL
/intr

ENTFER COMMAND - uyser

ACTHAL TIME 1S 1¢:13:50

THERE ARE a¢@i@ USERS CONNECTED
Jintr

ENTFR COMMAMD ~ dbname

ACTiAL TIME |S 1@ L4:06

——=  NO  BATA  BASE e
Jintr

ENTFR COMMAND - tsn act

ACTIJAL TIME IS 1¢:14:27

TSN TIMERL TIMERZ STATUS
e NO ACTIVE  TASK e
/intr b

FNTER COMMANT) - 181 suys

ACTHAL TIME IS 4g9:14:730

TSN TIMERL TIMER? STATUS

e NOY SUSPENDED TASK  weem
Jintr '
ENTER COMMAND -~ ftsm all
ACTIJAL TIME IS i¢f: i4:57

TSN TIMER]L TIMER? STATHS
——— N O T A 8§ X ——
/intr

ENTFR COMMAND -~ can 4045
ACTHAL TIME 18 1@:15:20

TSN 4@145 NOT FOUND
/intr

ENTER COMMAND - shutdewn
ACTiAL TIME 1S 14:15:38

SY S TEM SHUT DO WN

SYSTEM SPHINX ¥V TERMINATED - 10:15:42
THANK YOU - | HOPE TO SEE YOU AGAIN ..,
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